NS

F ENGENHARIA

JF Engenharia Ltda.

CNPJ: 08.944.122/0001-48
www.jfengenharia.srv.br
Telefone: (62) 3245-1512

Memorial Descritivo

Instalacoes Elétricas

Cliente: SENAC - SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM COMERCIAL
Endereco: Rua 31-A, N° 43, Setor Aeroporto, Goiania, Goias.
Obra: Reforma do CEP- ELIAS BUFAICAL.

Autor do Projeto: Jairo Franga Janior — Engenheiro Eletricista — Crea 3384/D Go.



F ENGENHARIA

1. OBJETO

Este Memorial Descritivo tem por como finalidade estabelecer critérios e orientagcdes quanto a
execugdo do Projeto de InstalacBes Elétricas de reforma e modernizacéo do Prédio do CEP-Elias

Bufaical, situado na Rua 31-A, N° 43, Setor Aeroporto, Goiania, Goiés.
2. NORMAS

Deverdo ser observadas as normas e cédigos aplicaveis ao servico em pauta, sendo que as
especificagbes da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) e normas abaixo
relacionadas serdo consideradas como elementos base para quaisquer servigos ou fornecimentos

de materiais e equipamentos.

Onde estas faltarem ou forem omissas, deverdo ser consideradas as prescri¢des, indicagdes,
especificagdes normas e regulamentos internacionais reconhecidos pelos profissionais do setor
como referéncia técnica, bem como condi¢des de instalacdo de equipamentos que compdem 0s

sistemas.

Na analise, dimensionamento e detalhamento dos elementos deste projeto foram utilizadas as

prescri¢cdes indicadas pelas seguintes normas:

ABNT NBR 5410 Instala¢des Elétricas de Baixa Tensao

Data de Publicacdo: 09/2004.

. NTC 04 Rev 4 Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de Distribui¢éo,
Enel S.A.
. NTC 05 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tens&o Priméaria de Distribui¢cdo, Enel S.A.

Data de Publicacdo: 10/2019.

. CNC-OMBR-MAT-20-0942-EDBR - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria
de Distribuigdo até 34,5 kV, Enel S.A.

Data de Publicacao: 10/09/2021.
. Resolucdo ANEEL 414/2010, de 09/09/2010 e suas atualizacdes.

. ABNT NBR IEC 60439-1 Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo. Parte 1:
Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo

parcialmente testados (PTTA)

Data de Publicacdo: 05/2003
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. Norma NBR/ISSO 8995-1, lluminacdo em Ambientes de Trabalho.
Data de Publicacdo: 03/2013

. ABNT NBR 10898 Sistema de lluminacédo de Emergéncia

Data de Publicacdo: 03/2013

. Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho - NR 10 Seguranca em Instalacfes e

Servicos em Eletricidade e suas atualizacoes.

. ABNT NBR 15701 Conduletes metalicos roscados e ndo roscados para sistemas de

eletrodutos

Data de Publicacdo: 2016

.

ABNT NBR 5624 Eletroduto rigido de ago-carbono, com revestimento e rosca ABNT 8133.

Data de Publicacdo: 12/2011.

.

ABNT NBR 15465 Sistemas de Eletroduto plasticos para instacdes elétricas BT
Data de Publicacdo: 2020.

. ABNT NBR IEC 61084-2-1 Sistemas de canaletas e eletrodutos ndo circulares para i

instacdes elétricas.
Data de Publicacdo: 2021.

. NBR IEC 60947-1:2006 — Dispositivos de manobra e comando de baixa tensdo — Parte 1:

Regras gerais.

. NBR IEC 60947-2:1998 — Dispositivos de manobra e comando de baixa tensédo — Parte 2:

Disjuntores.

. NBR NM 60898:2004 — Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalacdes
domesticas e similares (IEC 60898:1995, MOD ABNT NBR)

. NBR 7286 - Cabos de poténcia com isolagéo extrudada de borracha etilenopropileno (EPR,
HEPR ou EPR 105) para tensdes de 1 kV a 35 kV — Requisitos de desempenho.

Data de Publicacdo: 05/2015.
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. NBR 13248 Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados e

com baixa emissdo de fumaca, para tensdes até 1 kV - Requisitos de desempenho.
Data de Publicacao: 05/2015.
. Normas da ABNT para materiais e componentes

. RTP 05 - Recomendacéo técnica de procedimentos — Instalacdes Elétricas temporarias

em canteiros de obras.
. NBR 13571 - Hastes de Aterramento em A¢o Cobreado e Acessorios.

. Normas do CORPO DE BOMBEIROS da localidade, desde que ndo sejam conflitantes
com as normas da ABNT

- Normas do Ministério do Trabalho.

- Normas, Padrdes e Procedimentos do SENAC Go.

3. DOCUMENTACAO

Fazem parte integrante do projeto, além do presente Memorial Descritivo:

- Pranchas enumeradas 01/17 a 17/17, constantes nos arquivos (01 - SENAC CEP ELIAS
BUFAICAL - ELE - 01-17-R1 - T.INF. E AR — TE; 02 - SENAC CEP ELIAS BUFAICAL - ELE - 02-
17-R1 - T.INF. E AR - 1P E 2P; 03 - SENAC CEP ELIAS BUFAICAL - ELE - 03-17-R1 - T.INF. E
AR - 3P E 4P; 04 - SENAC CEP ELIAS BUFAICAL - ELE - 04-17-R1 - T.INF. E AR - 5P E 6P; 05 -
SENAC CEP ELIAS BUFAICAL - ELE - 05-17-R1 - IL.TUGS — TE; 06 - SENAC CEP ELIAS
BUFAICAL - ELE - 06-17-R1 - IL.TUGS - 1P E 2P; 07 - SENAC CEP ELIAS BUFAICAL - ELE - 07-
17-R1 - IL.TUGS - 3P E 4P; 08 - SENAC CEP ELIAS BUFAICAL - ELE - 08-17-R1 - IL.TUGS - 5P
E 6P; 09 - SENAC CEP ELIAS BUFAICAL - ELE - 09-17-R1 - DIST — TE; 10 - SENAC CEP ELIAS
BUFAICAL - ELE - 10-17-R1 - DIST - 1P E 2P; 11 - SENAC CEP ELIAS BUFAICAL - ELE - 11-17-
R1-DIST - 3P E 4P, 12 - SENAC CEP ELIAS BUFAICAL - ELE - 12-17-R1 - DIST - 5P E 6P, 13 -
SENAC CEP ELIAS BUFAICAL - ELE - 13-17-R1 - DUS (PARTE 1); 14 - SENAC CEP ELIAS
BUFAICAL - ELE - 14-17-R1 - DUS (PARTE 2); 15 - SENAC CEP ELIAS BUFAICAL - ELE - 15-
17-R1- QUADROS (PARTE 1); 16 - SENAC CEP ELIAS BUFAICAL - ELE - 16-17-R1 - QUADROS
(PARTE 2) E DETALHES e 17 - SENAC CEP ELIAS BUFAICAL - ELE - 17-17-R1 - PRUMADA).

- Planilha com Relacéo e Especificacfes de Materiais.
- ART Registrada no Crea.
4. DESCRICAO GERAL DO PROJETO

4.1- Generalidades
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Projeto elaborado para Reforma e Modernizacdo das InstalacBes Elétricas de Baixa Tensédo do
Prédio CEP-Elias Bufaical, situado na Rua 31-A, N° 43, Setor Aeroporto, Goiania, Goias .O sistema
de instalagGes elétricas a ser fornecido e instalado constitui-se de uma solucéo integrada projetada
com o objetivo de garantir a alimentacdo elétrica dos pontos de iluminagdo, tomadas e
equipamentos distribuidos nos diversos pontos do prédio, com eficiéncia técnica e seguranca. Os

itens seguintes apresentam uma descricdo do sistema.
4.2 — Entrada de energia em BT

Os alimentador gerais do CEP - Elias Bufaical, derivam do Quadro Geral de Baixa Tensdo,
existente dentro da subestacdo de energia existente no complexo, até o QGD-1 E QDG-2, ambos
localizados no Térreo. Os cabos alimentadores e tubulagbes sé@o existentes e serdo mantidos.
Serao acrescentados condutores PE, conforme projeto. No QGBT existente, foram previstas trocas

dos dois disjuntores qua atualmente atendem Bloco em questéo, por outros de 250A e 350A.
O Fornecimento sera trifdsico em Baixa Tensédo, 380/220V, 60 Hz.
4.3 — Quadros Gerais de de Distribuicdo QGD-1, QDG-2 e QG-Saldes:

Foi prevista a instalacdo de dois quadros de distribuicdo geral, localizado dentro da edificagéo,
Pav. Térreo, os quais contém elementos de protecdo geral e individual para os circuitos de
distribuicao, barramentos e acessorios. Serdo instalados Medidores de grandezas elétricas tipo
IDM 144 da ABB ou equivalente técnico e DPS especificados em projeto. De acordo com diagrama
unifilar. Seréo instalados em locais representados em projeto, devendo ter sempre suas carcacas

aterradas ao sistema de prote¢do contra descargas atmosféricas e aterramento.
4.4 — Quadros de Distribuicdo (QFAR-1P, 2P, 3P, 4P, 5P e 6P):

Esses quadros serdo responsaveis pela alimentagdo dos equipamentos de ar condicionado da
edificagdo, barramentos de cobre e acessorios, fab. Schneider ou equivalente técnico. Terdo
instalados DPS, especificados em projeto da Schneider ou equivalente técnico. Serdo instalados
locais apropriados, conforme representacdo em projeto, devendo ter sempre suas carcacas

aterradas ao sistema de aterramento.
4.5 — Quadros de Distribuigéo de Circuitos (QGE, QDE’S, QD’S)

Foram previstas instalacdes de quadros para distribuicdo dos circuitos da rede normal e
estabilizada, que serdo responséaveis pela alimentacdo dos circuitos de iluminacéo, tomadas e
equipamentos da edificagdo, serdo sempre instalados em locais apropriados para tal, nos
respectivos pavimentos, devendo ter sempre a sua carcaca aterrada ao sistema de protecdo contra

descargas atmosféricas e aterramento. Serdo de embutir ou de sobrepor metalicos com porta-
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esquemas, dimensdes e referéncias em prancha, qual contém elementos de protecdo geral e
individual para os circuitos de distribuicAo e barramentos para distribuicfes internas. Terdo
instalados DPS, especificados em projeto, da Schneider ou equivalente técnico. A protecdo sera
feita por disjuntores termomagnéticos, conforme projeto. Disjuntores Gerais tripolares 10kA
380/230V e parcias unipolares e tripolares 5kA/230V, Curva de disparo C. Os disjuntores serdo de
fabricacdo Schneider ou equivalentes técnicos, conforme projeto. Os dispositivos de protecao
contra surtos (DPS) serdo de 20kA, 220V. Deverédo ser fornecidos e instalados Dispositivos a
Corrente Diferencial-Residual, nos quadros elétricos de distribuicdo de circuitos, de acordo com

projeto, devendo ter as seguintes caracteristicas técnicas:

Tenséo do Servico (Us) 220 Vca
Temperatura ambiente 25 até + 550C
Sensibilidade 30 mA;
Tempo de atuacéo diferencial 0,04 segundos.

Seréo instalados locais apropriados, conforme representacdo em projeto.
4.6 — Quadros existentes que serdo mantidos:

Os quadros de forca comando e automacéo do elevador e quadros de bombas, existentes serdo

mantidos.
4.7 — Notas Gerais para todos os quadros de distribuicdo e comando
Todos os quadros deverao ter:
- IdentificacBes externa e dos componentes, adequadas de acordo com NBR 5410.

- Diagramas unifiliares, afixados ou disponiveis nas portas/porta documentos, de acordo
com NBR 5410.

- Barreiras como protecdo basica contra choques elétricos conforme NBR-5410/04.
- Placas de adverténcia conforme item 6.5.4.10 da NBR-5410/04.
- Barra de neutro e de protecao (PE).

- Os quadros deverdo atender as normas NBR/IEC — 60439-1, 60439-3 e 60208, tipo
comando IP 40, TTA, com manopla para abertura da porta, tampa interna de montagem e demais

detalhes indicados em projeto.

- Fazer equilibrio de fases de todos os quadros.
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- Instalar supressores de surto tipo plug-in 40Ka ou 20kA-8/20us e DRs, de fabricagédo

Schneider, de acordo com projeto.

- Barramentos e partes vivas devem ser protegidos adequadamente.

- As carcacas de todos os quadros devem ser aterradas.

— Todos os Quadros de distribuicdo e comando devem ser entregues com a seguinte adverténcia:

1) Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalacéo inteira, a
causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos freqientes sdo sinal de
sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior corrente
(maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou fusivel por outro de

maior corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por outros de maior sec¢ao (bitola).

2) Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protecéo contra
choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem causa aparente. Se 0s
desligamento forem freqlientes e, principalmente, se as tentativas de religar a chave nao tiverem
éxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalagéo elétrica apresenta anomalias internas,
e s6 podem ser identificadas e corrigidas por profissionais qualificados. A DESATIVACAO OU
REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINACAO DE MEDIDA PROTETORA CONTRA
CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS USUARIOS DA INSTALAGAO.

4.8 — O comprimento dos condutores destinados a conectar o DPS (liga¢Ges fase-DPS, neutro-
DPS, DPS-PE e/ou DPS-neutro) deve ser o mais curto possivel, sem curvas ou lagos. De
preferéncia o comprimento total ndo deve exceder 0,5m. Em termos de se¢cdo nominal, o condutor
das ligagcbes DPS-PE, no caso de DPS instalados no ponto de entrada da linha elétrica na
edificagdo ou em suas proximidades, deve ter secao de no minimo 4mmz2 em cobre ou equivalente.
Quando esse DPS for destinado & protecdo contra sobretensdes provocadas por descargas
atmosféricas diretas sobre a edificacdo ou em suas proximidades, a se¢do nominal do condutor

das ligacdes DPS-PE deve ser de no minimo 10mm?2 em cobre.
4.9—- INFRAESTRUTURA GERAL

4.9.1 - Eletrodutos de PVC

4.9.1.1 - Especifica¢des técnicas

Serao rigidos, de cloreto de polivinil ndo plastificado, auto-extinguivel, rosqueaveis, conforme
ABNT NBR 15465.
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Os eletrodutos obedecerdo ao tamanho nominal em polegadas e terdo paredes com espessura da

Classe “A”.
As luvas e curvas deverao ser roscadas de mesmo fabricante dos eletrodutos.

A mudanga de trajetdria s6 sera permitida o uso de conduletes, ficando proibido submeter o
eletroduto a aquecimento. Sera obrigatério uso de conexdes (curvas, luvas) adequados e
aprorpiados e do mesmo fabricante dos eletrodutos. Serdo de fabricacao Tigre, ou tecnicamente

equivalente.

A emenda entre os eletrodutos sera feita por meio de luvas de PVC, de fabricacdo Tigre. ou

tecnicamente equivalente.
As curvas para eletrodutos seréo pré-fabricadas de PVC, de mesmo fabricante dos eletrodutos.
As ligacdes dos eletrodutos com as caixas serdo feitas através de buchas e arruelas de aluminio.

SO serdo aceitos eletrodutos que tragam impressa etiqueta indicando "classe" e "procedéncia”.

Eletrodutos de acgo seréo utilizados sobre o forro ou de acordo com indicagbes em projeto.
4.9.1.2 - Procedimentos

Os eletrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal, conforme
disposicéo da NBR 5410.

N&o serdo permitidos, em uma Unica curva, angulos menores que 90° e o niumero de curvas entre
duas caixas nédo podera ser superior a trés de 90° ou equivalente a 270°, conforme disposicao da
NBR 5410.

O curvamento dos eletrodutos deverd ser executado de tal forma que ndo haja enrugamento,

amassaduras, avarias do revestimento ou reducdo do didmetro interno dos mesmos.

As roscas deverdo ser executadas segundo o disposto na NBR 6414. O corte devera ser feito

aplicando as ferramentas na sequéncia correta e, no caso de cossinetes, com ajuste progressivo.

O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca. Apds a execucgao
das roscas, as extremidades deverdo ser limpas com escova de aco e escareadas para a

eliminacéo de rebarbas.

Os eletrodutos ou acessorios que tiverem as roscas sem o0 minimo de 5 (cinco) voltas completas

ou fios cortados deverdo ser rejeitados, mesmo que a falha ndo se situe na faixa de aperto.

Serdo admitidas conexdes ndo rosqueadas através de sistema pré-fabricado equivalentes ao

sistema de Conexdes Unidut da Daisa.
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As emendas dos eletrodutos sé serdo permitidas com o emprego de conexdes apropriadas, tais
como luvas ou outras pegas que assegurem a regularidade da superficie interna. Seré&o utilizadas
graxas especiais nas roscas, a fim de facilitar as conexdes e evitar a corrosao.

Durante a construcdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de passagem e
conduletes deverédo ser vedados com tampdes e tampas adequadas. Estas protecdes ndo deveréo
ser removidas antes da colocacéo da fiagdo. Nos eletrodutos sem cabos (secos), apés a limpeza
das roscas, deverdo ser colocados tamp8es adequados em ambas as extremidades, com sondas

constituidas de fios de aco galvanizadol4 AWG.
4.9.2 - Eletrodutos de PVC flexiveis corrugados

Seréo utilizados SOMENTE quando embutidos em parede. Fabricados em PVC antichamas, ndo
podem dobrar e nem amassar. Devem possuir marcagao orientativa metro a metro e atender os
critérios e ensaios da Norma NBR 15465, com comprimento adequado a interligacéo do sistema
rigido com o elemento atendido. Resisténcia diametral dos eletrodutos para cargas de até
320N/5¢cm;

A interligacéo entres os elementos rigidos sera sempre por meio de conectores macho-femea com
resisténcia assegurada contra intempéries, calor, vibracdes e exploséo, fator de protecéo IP-65;
serdo fabricados em ferro nodular ou liga de aluminio fundido, composto de corpo, contra-corpo,

arruela, porca de aperto, fixador e anel de vedacgéo.

As curvas nos tubos flexiveis ndo deverdo causar deformag¢fes ou reducdo do didmetro interno,
nem produzir aberturas entre as espiras metalicas de que sao constituidos. O raio de qualquer
curva em tubo metalico flexivel sera no minimo 12 vezes o didametro interno do tubo.

N&o serdo permitidas emendas em tubos flexiveis, formando trechos continuos de caixa a caixa.

Fab. Tigre.
4.9.3 - Eletrocalhas e Acessorios

Serdo do tipo "U" em chapa de a¢o galvanizado eletrolitico, perfuradas conforme indicado em

projeto, com dimensdes apresentadas nos desenhos anexos, fornecidas em barras de 3,0m.

A bitola da chapa devera ser de acordo com as dimensdes de projeto, sendo aceito a bitola minima
de 18 USG.

Todos as derivacBes, fechamentos, curvas deverdo ser de mesmo fabricante das eletrocalhas
devendo sempre a conexao entre as partes realizadas conforme recomendacdes do fabricante das

mesmas.

As eletrocalhas deverdo ser suportadas por tirantes ndo sendo permitida uma distancia de fixacdo

superior a 1,5 m, independentemente da dimenséo das eletrocalhas.



F ENGENHARIA

As eletrocalhas deverdo ser de fabricagdo Alcan ou tecnicamente equivalente.

4.9.4 - Perfilados

Os perfilados metalicos deverdo ser em chapa de aco galvanizado eletrolitico perfurados conforme

indicado em projeto, fornecido em barras de 6,0 m.

A fixagdo dos perfilados devera ser por ganchos e juntas internas de mesma fabricacdo dos
perfilados.

Todos os demais acessoérios como “T”, juntas “L”, acessorios de saida lateral e superior, etc.,
deverdo ser de mesmo fabricante dos perfilados. Os Perilados e acessorios deverdo ser de

fabricacdo Alcan ou tecnicamente equivalente.
4.9.5 - Conduletes de aluminio

Todas as mudancas de direcdo em eletrodutos metalicos ou de PVC serdo em conduletes de

aluminio, sendo aceitas curvas.

O condulete devera ser executado em liga de aluminio fundido sem rebarbas internas que possam
danificar a fiacdo e/ou o equipamento. Serdo de fabricagdo Tramontina ou tecnicamente
equivalente.

A tampa serd em chapa de aluminio estampado e atarrachado por meio de parafusos de a¢o inox
imperdiveis, com junta de material resistente ao calor, as intempéries e ao envelhecimento
precoce, proporcionando vedacéo e estanqueidade.

Devera ser fornecido nas quantidades e modelos indicados em projeto, grau de protecdo IP-50.

Fab. Tramontina ou tecnicamente equivalente.
4.9.6 - Caixas

4.9.6.1 - Caixas comuns, em PVC, ndo propagante de chamas, atendendo a Norma Internacional
IEC 614; com orelhas reforcadas para fixacéo e olhais para colocacao de eletrodutos, quadrada 4"

x 4", retangular 4" x 2" e=, sextavada 3"x3”, de fabricagdo TIGRE ou tecnicamente equivalente.

Deverdo ser utilizadas caixas nos pontos em que sua utilizacéo for indicada no projeto; nos pontos
de emenda ou derivagdo dos condutores; nos pontos de instalacdo de aparelhos ou dispositivos;
nas divisdes dos eletrodutos; em cada trecho continuo, de quinze metros de eletroduto, para

facilitar a passagem ou substituicdo de condutores;

10
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As caixas deverao ser fixadas de modo firme e permanente as estruturas, presas as pontas dos
condutos por meio de arruelas de fixacdo e buchas apropriadas, de modo a obter uma ligacao

perfeita e de boa condutibilidade entre todos os condutos e respectivas caixas;

Deverdo também ser providas de tampas apropriadas, com espaco suficiente para que os
condutores e suas emendas caibam folgadamente dentro das caixas depois de colocadas as

tampas.

As caixas com equipamentos, para instalacdo aparente, deverdo seguir as indicacdes de projeto.
As caixas de tomadas serédo instaladas de acordo com as indicacfes do projeto, ou, se este for

omisso, em posi¢éo adequada, a critério da FISCALIZACAO.

As diferentes caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a

apresentar uniformidade no seu conjunto.

4.9.6.2 - Caixas octogonal 4" x 4", deverdo ser em chapa de aco USG 14, apropriadas para

instalacao elétrica.
4.9.7 — Canaletas Aparentes (Rodapés) em Aluminio:

Base e tampa em aluminio extrudado, 3 vias, 75x45mm, referéncia ref.AL-1.00-3 e Ref. AL-1.00-
3T, da ALCAN Canaletas, ou tecnicamente equivalente. As tampas serdo em aluminio lisas, cor
cinza, Ref. AL-1.00-3T ALCAN Canaletas. Utilizar curvas, luvas , arremantes, terminais e
acessorios da mesma linha, cor, fabricante e padrdo. Serdo instaladas nas paredes e divisérias,

conforme projeto.
4.9.8 — Porta equipamentos:

Destinam-se a colocacéo de equipamentos e dispositivos de saida (tomadas RJ45). Fabricados
em aluminio injetado. Serdo fornecidos com suportes, tampdes e de demais acessorios
necessarios. Médulo de Tomada para 2 blocos, em aluminio extrudado, 3 Vias, 75x45mm, ref.AL-

1.15-MD, Alcan ou tecnicamente equivalente.
4.9.9 — Colunas (Postes Condutores) :

Utilizadas para fazer baixadas (descidas). Estutura em aluminio extrudado, com uma secc¢éo de
cada lado, com tampast, vergalh&do extensor e fixador, luvas de arremate e bases de apoio superior
e inferior. Comprimento de 3 metros, cor anodizado fosco, 90x75x3000mm, Ref. AL-1.40-1,

completo, Alcan ou tecnicamente equivalente.

As Canaletas aparentes (rodapés) metéalicas, serdo as mesmas para as Instalac@es: Elétricas
Normal e Estabilizada e de Cabeamento Estruturado (compartilhados entre os sistemas), de

acordo com 0s projetos.

11
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4.9.10 — Condutores
4.9.10.1 - Caracteristicas técnicas

Condutores serdo de cobre eletrolitico de alta condutibilidade, flexiveis, Classe 5, terdo isolagao
em composto termopléastico poliolefinico, ndo halogenado 70°/750V, (NBR NM 280 e NBR 13248),

da Prysmian ou equivalente técnico;

Nos alimentadores de quadros em instalacdes externas, em eletrodutos embutidos no piso externo
ou bitola superior a 10 mm2, devem atender a norma NBR 7286, EPR 90° 0,6/1,0kV, classe 5.

S0 serao utilizados cabos de bitola inferior a 2,5mm2, nas instalages de controle eletrdnico.

Os cabos obedecerao as caracteristicas especiais de ndo propagacao de chamas e auto-extin¢do

do fogo.

4.9.10.2 - Enfiacéo

S6 poderao ser enfiados nos eletrodutos condutores isolados para 750V ou mais e que tenham

protecéo resistente a abrasao.

Antes da enfiacéo, os eletrodutos deverao ser secos com estopa e limpos pela passagem de bucha
embebida em verniz isolante ou parafina. Para facilitar a enfiacao, poderéo ser usados lubrificantes
como talco, ou vaselina industrial. Para auxiliar a enfiacdo poderdo ser usados fios ou fitas
metalicas;

As emendas de condutores somente poderéo ser feitas nas caixas, ndo sendo permitida a enfiacao
de condutores emendados, conforme disposicdo da NBR 5410. O isolamento das emendas e

derivacfes devera ter, no minimo, caracteristicas equivalentes as dos condutores utilizados.

Todos o0s condutores de um mesmo circuito deverdo ser instalados no mesmo

eletroduto/eletrocalha.
Os Circuitos serdo identificados nas caixas de passagens, com identificadores de cabos/anilhas.
4.9.10.3 - Instalacéo de cabos em calhas, dutos e eletrodutos

A enfiacdo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e eletrodutos, com
ar comprimido ou com passagem de bucha embebida em verniz isolante. O lubrificante para facilitar
a enfiacdo, se necessario, devera ser adequado a finalidade e compativel com o tipo de isolamento
dos condutores. Podendo ser usados talco industrial neutro e vaselina industrial neutra, porém,

ndo sera permitido o emprego de graxas.
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Emendas ou derivagGes de condutores s6 serdo aprovadas em caixas de juncdo. Nao serdo

permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos.

As ligacBes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos serdo por meio de conectores

de pressao ou terminais de aperto.

Os condutores deverdo ser identificados com o codigo do circuito por meio de indicadores,
firmemente presos a estes, em caixas de juncdo, chaves e onde mais se faca necessario.

As emendas dos cabos de isolamento até 1000V serao feitas com conectores de presséo ou luvas

de aperto ou compressao.

As emendas, exceto quando feitas com luvas isoladas, deverdo ser revestidas com fita de auto
fusdo até se obter uma superficie uniforme, sobre a qual seréo aplicadas, em meia sobreposi¢éo,
camadas de fita isolante adesiva. A espessura da reposi¢do do isolamento devera ser igual ou

superior & camada isolante do condutor.

As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo deverédo ser expostas a umidade do ar ambiente,

exceto pelo espaco de tempo estritamente necessario a execu¢do de emendas, juncdes ou

terminais.
4.9.10.4 - A cabeacéo deve ser instalada nas seguintes cores :

- E obrigatério usar cor de isolagdo vermelho para a fase dos circuitos normais, preto para fase dos
circuitos da rede estabilizada, azul claro para neutro, branco para retorno, amarelo para

intermedidrio, verde para terra, estando desde ja recusadas outras cores para os langamentos.
4.9.11 - Interruptores

Serdo simples ou paralelos, conforme indicado em projeto, 10 A — 220 V, em médulos, espelhos
na cor branca, ou automaticos por sensor de presenca, instalados no teto ou parede, da Iriel ou

tecnicamente equivalente.

Deverao ser fornecidos e instalados interruptores nos locais indicados no projeto.
Devendo os modelos/fabricantes serem apresentados para aprovacgao pela fiscaliazacéo.
4.9.12 - Tomadas

As tomadas deverdo ser construidas conforme especificacbes da NBR 14136 e deverdo ser

fornecidas completas, com espelho, miolo e acessérios de fixacdo, nos locais indicados no projeto.
Serédo do tipo 2P+T, 10 ou 20A, 220 V, Iriel cor branca ou tecnicamente equivalente.

Em instalagbes aparentes dever&o ser montadas em conduletes de aluminio fundido.
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Devendo os modelos/fabricantes serem apresentados para aprovagao pela fiscalizacao.

4.9.13 - Luminarias e sistemas de iluminacéo

4.9.13.1 - Geral

O sistema de iluminagdo sera composto por diversos tipos de luminarias, definidos e especificados
no projeto, e que atendem a caracteristicas luminotécnicas especificas para cada ambiente,
especialmente no que diz respeito ao uso, a temperatura de cor, ao fluxo luminoso e as condi¢des

de utilizacgéo.

O projeto luminotécnico e especifices das luminarias foi feito pelo Departamento de Engenharia

do Senac.
4.9.13.2 - Luminéarias

Os aparelhos para luminéarias, obedecerdo, naquilo que lhes for aplicavel, as normas da ABNT,
sendo construidos de forma a apresentar resisténcia adequada e possuir espaco suficiente para

permitir as ligacbes necessarias.
Independentemente do aspecto estético desejado serdo observadas as seguintes recomendacoes:

- Todas as partes de aco serdo protegidas contra corrosdo, mediante pintura, esmaltagéo,

zincagem ou outros processos equivalentes;

- As partes de vidro dos aparelhos deverdo ser montadas de forma a oferecer seguranca, com

espessura adequada e arestas expostas, lapidadas, de forma a evitar cortes quando manipuladas;

- Os aparelhos destinados a ficarem embutidos deverdo ser construidos em material incombustivel
e que nao seja danificado sob condi¢cdes normais de servico. Seu invélucro deve abrigar todas as

partes vivas ou condutores de corrente, condutos, porta drivers;

- Aparelhos destinados a funcionar expostos ao tempo ou em locais Umidos deverdo ser
construidos de forma a impedir a penetracdo de umidade em eletroduto e demais partes elétricas

N&o se deve empregar materiais absorventes nestes aparelhos.

Todo o aparelho devera apresentar, marcado em local visivel, as seguintes informacdes:
- Nome do fabricante ou marca registrada;

- Tenséo de alimentacéo;

- Poténcias, etc.
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Observar modelos e espeficagbes.

4.9.14 - Sistema de energia Estabilizada
4.9.14.1 - Descricdo do Sistema

Foram previstos instalacbes de No-break’s e Estabilizadores de Tens&@o. O nobreak da Sala
Datacenter (QGE), alimentara o rack principal, os servidores e os quadros de distribuicdo, QDE’s
dos Pavimentos. O nobreak do QDE-Saléo, alimentara o rack o saldo e as tomadas do respectitivo
ambiente. Nos laboratérios de Informatica seréo instalados Estabilizadores de Tensao.

Nobreak’s e Estabilizadores estao especificados neste memorial.

4.9.15 - Aterramento e SPDA

Deverao ser executados de acordo com projetos especificos.

4.9.15.1 — Aterramento Geral: O sistema de aterramento utilizado serd o TN-S.

4.9.15.2 — SPDA: Foi previsto a instalagdo de um sistema de protecdo contra descargas

atmosférica, em projeto especifico.

4.9.15.3 — Apresentar laudo final do SPDA, com medi¢Bes da malha de aterramento, e anotagéo

de responsabilidade técnica.
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5.0 - ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Todos os materiais a serem utilizados, serdo NOVOS de acordo com normas pertinentes, e de

primeira qualidade. Nao havera reaproveitamento de materiais usados.

5.1 — Cabos de Alimentagdo: serdo de cobre isolados em EPR com composto poliolefinico nao
halogenado, cobertura composto termoplastico com base poliolefinica ndo halogenada 0,6/1kv tipo

AFUMEX, fabricacdo Prysmian, Ficap ou techicamente equivalente.

5.2 — Condutores: terdo isolacdo em composto termoplastico poliolefinico, ndo halogenado
70°/750V, (NBR NM 280 e NBR 13248), fab. Prysmian, Ficap ou tecnicamente equivalente.

5.3 — Eletrodutos e Acessorios:

5.3.1 — Rigidos de cloreto de polivinil ndo plastificado, auto-extinguivel, PVC, rosqueaveis,
conforme ABNT NBR 15465. Os eletrodutos obedecerdo ao tamanho nominal em polegadas e
terdo paredes com espessura da Classe “A”. Curvas e luvas devem ser compativeis de material e

didmetro. Fab. Tigre ou tecnicamente equivalente.

5.3.2 — Flexiveis, fabricados em PVC antichamas, ndo podem dobrar e nem amassar. Devem
possuir marcagao orientativa metro a metro e atender os critérios e ensaios da Norma NBR 15465.
Resisténcia diametral dos eletrodutos para cargas de até 320N/5¢cm. Fab. Tigre ou techicamente

equivalente.
5.4 — Eletrocalhas e Perfilados e Acessoérios:

Serdo do tipo "U" em chapa de aco galvanizado eletrolitico, perfurados conforme indicado em
projeto, com dimensdes apresentadas nos desenhos anexos, eeltrocalhas fornecidas em barras

de 3,0m e os perfilados em barras de 6,0m.

A bitola da chapa devera ser de acordo com as dimensdes de projeto, sendo aceito a bitola minima
de 18 USG.

Todos as derivagBes, fechamentos, curvas deverdo ser de mesmo fabricante das eletrocalhas
devendo sempre a conexao entre as partes realizadas conforme recomendacdes do fabricante das

mesmas. Fabricacdo Alcan ou tecnhicamente equivalente.
5.5 - Canaletas Aparentes (Rodapés) em Aluminio:

Base e tampa em aluminio extrudado, 3 vias, 75x45mm, referéncia ref.AL-1.00-3 e Ref. AL-1.00-
3T, da ALCAN Canaletas, ou tecnicamente equivalente. As tampas serdo em aluminio lisas, cor
cinza, Ref. AL-1.00-3T ALCAN. Utilizar caixas, médulos, curvas, luvas , arremantes, terminais e
acessdrios da mesma linha, cor, fabricante e padrdo. Serdo instaladas nas paredes e divisorias,

conforme projeto.
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5.6 — Porta equipamentos:

Destinam-se a colocacdo de equipamentos e dispositivos de saida (tomadas). Fabricados em
aluminio injetado. Serdo fornecidos com suportes, tampdes e de demais acesso6rios necessarios.
Médulo de Tomada para 2 blocos, em aluminio extrudado, 3 Vias, 75x45mm, ref.AL-1.15-MD,

Alcan ou tecnicamente equivalente.
5.7 — Colunas (Postes Condutores):

Utilizadas para fazer baixadas (descidas). Estutura em aluminio extrudado, com uma secc¢éo de
cada lado, com tampast, vergalh&o extensor e fixador, luvas de arremate e bases de apoio superior
e inferior. Comprimento de 3 metros, cor anodizado fosco, 90x75x3000mm, Ref. AL-1.40-1,

completo, Alcan ou tecnicamente equivalente.
5.8 — Conduletes:

Os conduletes serdo em liga de aluminio fundido sem rebarbas internas que possam danificar a
fiacdo e/ou o equipamento, bitolas indicadas em projeto. Serdo de fabricacdo Tramontina ou

tecnicamente equivalente.
5.9 — Caixas de Passagens:

Caixas em PVC, nao propagante de chamas, atendendo a Norma Internacional IEC 614; com
orelhas refor¢cadas para fixagdo e olhais, quadrada 4" x 4", retangular 4" x 2", sextavada 3’x3” e

octogonal 4" x 4", de fabricagdo TIGRE ou tecnicamente equivalente.
5.10 — Luminérias:
5.10.1 - Luminaria de Emergéncia:

Bloco autdnomo para iluminagédo de emergéncia, IP-43, Aclaramento, sobrepor, com bateria isenta
de manutencao, com leds de aclaramento, fluxo luminoso constante de 1000 lumens, autonomia
superior a 2 horas na falta de energia. Modelo FLUXEON-1000/L SE. Fabricacdo Aureon ou

tecnicamente equivalente.

5.10.2 - Luminéria circular de embutir fixa utilizando LED do tipo COB. Corpo e aro antiofuscante
emaluminio repuxado com pintura eletrostética p6 poliéster na cor branca. Equipado com LEDCOB
de 9,5W e fluxo total de 1050Im. Eficacia de 111Im/W. Temperatura de cor de 3000K e IRC>80.
Refletor em aluminio anodizado com facho Iuminoso de 8°. Equipado com driver
multitens&o,100~250V com alto fator de poténcia (0,99) e baixo THD (10%). Grau de protecao
IP20. Modelo EF80-E1000830FB, Lumicenter ou techicamente equivalente.

5.10.3 - Luminéria tipo downlight quadrado de embutir & LED, completacom LED e driver. Corpo

em aco com pintura eletrostatica poépoliéster branco texturizado. Difusor em poliestireno
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translicido. Equipada com placa de LEDs SMD de alta eficiéncia, com fluxo luminoso final de
1800Im e poténcia de 18,5W, eficacia de 97Im/W. Temperatura de cor 4000K e IRC >80.
Manutencdo de 70% do fluxo inicial (L70) em 30.000h de uso. Driver multitensdo (full range)
100~250V. IP20. Modelo EF75-E2000840, Lumicenter ou tecnicamente equivalente.

5.10.4 - Luminaria comercial a LED para instalacdo sobreposta em linha continua. Corpo em
aluminio extrudado com pintura eletrostatica p6 poliéster na cor branca microtexturizada e com
camada minima de 50 ym. Difusor extrudado em acrilico leitoso para melhor controle de
ofuscamento e difusdo da luz. Equipadacom LEDs SMD de alto desempenho. Fluxo luminoso final
de 825Im e consumo total de 9W, eficacia de 92Im/W. Temperatura de cor 3000K e IRC>80.
Equipada com driver full-range multitensao integrado a luminaria, com eficiéncia minima de 90%,
THD <10%, fator de poténcia >0,99 e conector de engate rapidoa rede elétrica. Acompanha
jungcbes em aluminio para instalacdo em linha. Manutencdo de 70% do fluxo inicial (L70) em
70.000h de uso. Modelo LLNO1-S0800830, Lumicenter ou tecnicamente equivalente.

5.10.5 — Luminaria comercial a LED para instalagao de embutir, completa com LED e driver. Corpo
produzido em chapa de aco fosfatizada e pintada eletrostaticamente com tinta pé poliéster nacor
branca microtexturizada. Refletor em aluminio de alto brilho. Difusor em policarbonato flexivel
texturizado. Equipada com placas de LED SMD de alto desempenho. Fluxo luminosototalde
4620Im, consumo total de 35W e eficcia de 132m/W.Temperatura de cor 4000K, IRC>80.
Manutenc¢do de 70% do fluxo inicial (L70) em 70.000h de uso. Driver multitensdo (100~250V)
integrado a luminaria. IP20. Instalacdo em forro de gesso ou modular. Modelo LANO5-E3500840,

Lumicenter ou tecnicamente equivalente.

5.10.6 — Arandela Base em aluminio. Corpo em aluminio repuxado.\13\10Pode ser utilizado em

areas externas.Resistente & chuva. Lumicenter ou tecnicamente equivalente.
5.11 — Interruptores:

Simples ou paralelos, conforme indicado em projeto, 10 A — 220 V, em médulos, espelhos na cor
branca, ou automaticos por sensor de presenga, de embutir em Cx. 4"x2”, Cx. 4’x4 ou em

conduletes de aluminio. Iriel ou tecnicamente equivalente.
5.12 — Tomadas:

Serdo de acordo com NBR 14136 e deveréo ser fornecidas completas, com espelho, miolo e
acessorios de fixagdo, do tipo 2P+T, 10 ou 20A, 220 V, de embutir em Cx. 4’x2”, Cx. 4”’x4, em

caixas de rodapés ou em conduletes de aluminio. Iriel ou tecnicamente equivalente.
5.13 - Protetores de Surto e Transientes de Tensao

Os dispositivos de protecao contra surtos (DPS) sdo destinados a protecéo das
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instalacdes elétricas e dos equipamentos eletroeletronicos contra os efeitos
indiretos causados pelas descargas atmosféricas, em particular equipamentos
eletrbnicos e de TI: televisores, computadores, monitores, impressoras, modems,
eletrodomésticos, telefones, sistemas de alarmes etc.
Cada DPS da gama tem uma aplicagdo especifica:
Protecdo de entrada (classe Il):
o DPS de 20 kA é recomendado para risco de nivel médio
o DPS de 45 kA é recomendado para risco de nivel alto.
Serdo instalados nos quadros conforme diagramas do projeto terdo as seguintes caracteristicas:
- Tecnologia de varistores;
- Tens&o nominal: 380/220V entre fase e neutro ou fase terra — 3 fases + neutro;
- Voltagem maxima continua: 300VCC;
- Tenséo residual maxima a 200 A: 660V
- Nivel de Protecdo UP: 1,2 KV
- Modo de prote¢cédo F-N e N-T;
- Corrente méxima de surto 8/20ms/ um pulso: 65KA,;
- Montagem dos maédulos: Trilho de acordo com norma DIN EM 50002.
- Referencia: Schneider.
5.14 - Interruptores diferenciais residuais (DR)s.

Deverdo ser fornecidos e instalados Dispositivos a Corrente Diferencial-Residual, nos quadros

elétricos de distribuicdo, conforme projeto, devendo ter as seguintes caracteristicas técnicas:
Tenséo suportavel de impulso nominal (Uimp) 4 kV

Conforme ABNT NBR NM 61008-2-1

Capacidade de fechamento e de interrupcéo diferencial nominal (Im/IDm) 500 A.

Caracteristicas adicionais
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Grau de protecéo

(ABNT NBR IEC 60529)

Somente dispositvo 1P20

Dispositivo em quadro modular IP40

Substancias perigosas Conformidade com RoHs 2003

Tropicalizacao (IEC 60068-1) Tratamento 2 (umidade relativa 95% a 55°C).

Temperatura ambiente 25 até + 550C
Sensibilidade 30 mA;
Tempo de atuacéo diferencial 0,04 segundos.

5.15 - NOBREAK’'s e ESTABILIZADORES

5.15.1 - No Break Modular

Poténcia: 60kW Gabinete/Chassis Expansivel até 80kW.

Quantidade: 01 UN

CONFIGURACAO: Modular N+1 em paralelismo modular vertical em Rack Gnico
DAS ESPECIFICAGOES MINIMAS DO OBJETO COTADO

Tecnologia:

Sistema ininterrupto de energia (UPS), Modular, Topologia On-line, Dupla-converséo.

Operacao:

Poténcia inicial de 60 kW por Gabinete/Chassis contendo no minimo 03 mdédulos de 20 kW em
Gabinete/Chassis Modular Expansivel até 80 kW com todos os acessorios para conexao em

Paralelismo Ativo Horizontal.

Cada Gabinete devera permitir a ligacdo em Paralelismo Ativo Horizontal para futuras expansdes
do sistema na configuracdo N+X para totalizar até 4 unidades. A instalacdo inicial ser4 de 3un

Gabinete/Chassis expansivel até 80kW, contendo no minimo 3un médulos de 20kW, no entanto,
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0 mesmo devera estar preparado para atender a configuragdo futura de expansédo para até 4un

madulos verticais e até 4un Gabinetes/Chassis de 80kW em paralelismo ativo.

Caracteristicas Construtivas:

Sistema ininterrupto de energia (UPS), Topologia On-line, Dupla-conversédo Modular.

Poténcia inicial de 60kW por Gabinete/Chassis contendo no minimo 3 mddulos de 20kW em um
Unico Gabinete conectados em Paralelismo Ativo Vertical em Rack Unico com mais 2un Rack’s de

igual configuracao, perfazendo um total de 3un Rack’s modulares em paralelismo ativo horizontal.

Cada Gabinete/Chassis deverd permitir a ligagdo em Paralelismo Ativo Horizontal para futuras

expansodes do sistema na configuracdo N+X para até 4 unidades.

O equipamento devera possuir o recurso ECO MODE para proporcionar economia de energia de

forma a ser configuravel pelo usuario via Software ou através do Display;
Deveréa permitir a configuracdo do modo Teste Bateria diariamente ou semanalmente.
Médulos de Poténcia em formato rack 19”, altura 3U;

Cada médulo devera possuir funcionamento autbnomo e devera ser composto por: carregador de
baterias, inversor, chave estatica descentralizada e, o gabinete/chassis, devera possuir chave

estatica centralizada para by pass geral de todos os médulos;

O gabinete/Chassis devera ser autosuportado, estruturalmente refor¢cado, possuir alca para

transporte e/ou icamento através de cinta.

Possuir gabinete em chapa de ago tratada contra corrosdo, pintada, com placas removiveis para
acesso interno, com pintura epéxi, grau de protecdo IP 20 ou superior, com ventilagdo mecanica,

com rodizios revestidos de borracha ou neoprene, com travas em pelo menos 2 (duas) rodas.

O gabinete devera ser totalmente vedado com telas protegendo as partes internas para evitar o

acesso de animais;

Desenho Modular

Tecnologia IGBT no retificador;
Tecnologia IGBT no inversor;

Para facilidade de manutencao, ampliacéo e tolerancia as falhas, os conversores de poténcia do
sistema deverdo ser projetados como médulos extraiveis, podendo ser removidos ou inseridos pela

parte frontal do UPS em operacao (“‘Hot-Swap”);

21



F ENGENHARIA

A remocéao de um dos modulos, seja para manutencao preventiva ou corretiva, podera ser efetuada
com a UPS em plena operacao (Hot-Swap), desde que respeitada a condi¢do de redundancia, de

forma transparente para carga critica;
A poténcia total devera ser distribuida entre os médulos de poténcia;

O Gabinete/Chassis devera ser fornecido para suportar uma poténcia final minima de 80kW para

futura ampliacao do sistema com adicdo dos médulos de poténcia.

O sistema devera garantir que uma eventual falha em um dos médulos de poténcia ndo exerca

qualquer influéncia na operacdo dos médulos restantes;

Aremocdo e insercdo de um médulo ndo devera permitir que qualquer perturbacao seja introduzida

na barra de carga critica;
Possuir chave estética dupla nos mddulos para operacdo em ECO Mode ou Normal;
Permitir expanséo do sistema a quente;

Possuir a funcdo Power Walk-in para assegurar uma partida progressiva do retificador. Fungéo de
atraso de partida para reiniciar os retificadores quando a energia da rede elétrica for restaurada se

houver diversos UPS’s no sistema ou apenas uma unidade funcionando de forma singela.

O gabinete de baterias deverd ser modular com gavetas extraiveis pela parte frontal do
equipamento e devera permitir serem emparelhados de modo a formar um conjunto uniforme de
construcdo semelhante ao gabinete do UPS em acabamento e aparéncia. Os conjuntos de baterias
em cada gaveta, deverdo permitir ser desligados, removidos, inseridos e religados ao
equipamento/banco de baterias sem que haja necessidade de desligamento das demais baterias

conectadas ao nobreak, ou seja, sistema “hot swapp”.

Especificacdes elétricas

Entrada:

Configuragédo: Trifasica (3FNT);

Tens&o de entrada: 380/220 V 3FNT;

Variagcdo da tensdo de entrada: 310Vac a 470Vac;

Frequéncia: 50/60 Hz com variacdo admissivel de +/- 10HZ permitindo operacdo com Grupo Motor

Gerador;
Fator de Poténcia Minimo: 0.99 (PFC — Power Factor Correction);

THDIi méaxima: 3% a plena carga;
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Saida:

Poténcia de saida: 60kW com médulos verticais conectados em paralelismo ativo dentro de um
mesmo chassis/rack contendo no minimo 3 médulos montados em um Unico gabinete/chassis com

capacidade de expansao até 80kW,;

Configuragéo: Trifasica (3FNT);

Tensao de saida: 380/220V (3FNT);

Regulacao estatica da tensédo de saida: +/- 1% para 100% de carga linear equilibrada;
Regulacdo Dinamica: +/-5% para carga néo linear ou degrau de carga de 0 a 100%;
Frequiéncia: 50/60 Hz;

Variacdo Maxima da Frequéncia: +/- 3% sincronizado com a rede +/- 0,05Hz via baterias (com

oscilador interno);

Fator de crista: 3:1;

Rendimento minimo: 95% no modo inversor/normal e 99% no modo econémico (ECO MODE)
Fator de poténcia minimo: 1 (unitério)

Distorcdo Harmonica total da tensdo (THDv) maxima: +/- 1% (carga linear) e +/-5% (carga nao

linear);

Sobrecarga suportavel: até 125% por 10 minutos; 150% por 1 minuto;
Tempo de transferéncia na falta ou retorno da rede: Zero — On Line;
By-pass:

O equipamento devera ser dotado de By-pass Automatico geral centralizado através de Chave

Estatica;

A transferéncia da carga para o By Pass Automatico geral centralizado ndo devera interromper o
funcionamento das cargas e devera prever a transferéncias no minimo para as seguintes

situacdes: sobrecarga, sobretemperatura e falha no funcionamento do inversor;
Capacidade de sobrecarga: até 150% full time;
By-pass Manual ou de Manutencéo:

O equipamento devera ser dotado de By-Manual via chave mecéanica de manutencao;
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A transferéncia da carga para o By Pass Manual ou de Manutencéo ndo devera interromper o
funcionamento das cargas e devera prever a transferéncias no minimo para as seguintes

situacdes: Inversor/By Pass Manual e By Pass Manual para Inversor;
Devera ser dotado de entrada Dual para receber alimentacéo de outra fonte alternativa;
Dispositivo de transferéncia dimensionado para a poténcia total do Gabinete, ou seja, 80kW;

PARALELISMO REDUNDANTE:

Permitir o funcionamento em paralelismo passivo para redundéancia;

Permitir o funcionamento em paralelismo ativo para soma de poténcia;

Permitir o funcionamento em paralelismo ativo para redundancia;

Quando funcionando em paralelismo ativo para redundéancia o equipamento devera permitir:

Divisdo de cargas entre os médulos verticais conectados no mesmo gabinete e barramento elétrico

dividindo igualmente a carga entre os médulos;

Divisdo de cargas entre gabinetes horizontais conectados ao mesmo barramento elétrico de saida

dividindo a carga igualmente entre os gabinetes horizontais;

PROTECAO DO SISTEMA:

O UPS devera possuir as seguintes prote¢des internas:

Barramento CC: Sobretensdo CC, Subtensdo CC e Sobrecarga CC;

Tenséo de Entrada e Saida: Sobretenséo CA e Subtenséo CA;

Corrente de Entrada: Limitacao eletrbnica da corrente de entrada do retificador;
Corrente de saida: Curto-circuito de saida e sobrecarga;

Tensao do Inversor: Subtensao e sobretensdo para o inversor;

By Pass: sobretensdo CA, subtensé@o CA, freqiéncia anormal, sequéncia de fase incorreta, falha

geral;

Emergéncia: Botdo EPO (Emergéncyu Power Off);
Temperatura: Retificador e inversor com sobretemperatura;
Password: senha para controle de acesso ao equipamento;

Caracteristicas de Alimentacdo da baterias:
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Autonomia minima de 10 minutos a plena carga (60kW);

Para comprovacao técnica da autonomia exigida, devera ser anexado a proposta comercial:
Memoéria de célculo de autonomia da bateria

Catélogo técnico da bateria

Catélogo técnico do gabinete de baterias modular e/ou seu desenho técnico

Relatério de ensaio quimico da bateria em conformidade com a resolugcdo CONAMA NR. 401 de
2008 emitido por laboratério acreditado pelo INMETRO.

O memorial de calculo de autonomia devera atender ambos métodos de céalculo: poténcia (W) e
Corrente (A); bem como, conter o descritivo cabal do dimensionamento do banco de baterias,
deverd ser impresso em papel e assinado pela Contratada, apresentando as caracteristicas
técnicas de cada bateria, e especificando também a fabricacdo, modelo, cddigo, familia, linha,
referéncia e todo o descritivo técnico claro e inequivoco de cada componente usado, inclusive de
cada elemento (bateria individual), mencionando especificamente a tensdo nominal (V) e a
capacidade (Ah) em descarga de 20h a 25°C final 10,5V (C-20) de cada elemento (bateria

individual);

No memorial de calculo de autonomia, devera ser considerado a tensao minima de descarga de
1,75Vcc por elemento ou 10,5Vcc por monobloco, rendimento do equipamento minimo de 95% e

F.P. da carga de 1 (unitario).

Banco de baterias seladas do tipo Seladas VRLA absolutamente livres de manutencdo e emanacao

de gases;
N&o se admitira baterias estacionarias ou automotivas livres de manuten¢éo ainda que lacradas;

Banco de baterias constituido por baterias da mesma marca e modelo, com capacidade nominal
idéntica, especificadas para vida util em regime continuo de 05 (cinco) anos para temperatura de
trabalho ideal de 25° C;

O gabinete de baterias devera ser do tipo modular com gavetas extraiveis pela parte frontal do
equipamento para permitir a troca de baterias a quente (hot swap) sem que haja necessidade de
desligamento de todo conjunto de baterias do Nobreak e, devera permitir serem emparelhados de
modo a formar um conjunto uniforme de construcdo semelhante ao gabinete do UPS em

acabamento e aparéncia;

O gabinete de baterias devera ser capaz de permitir a troca quente de filas de baterias ou de

baterias individuais (hot swapping), de forma segura, limpa e sem interrupcdo do suprimento da
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saida, inclusive quando o suprimento estiver sendo realizado através do banco de baterias, em

funcionamento normal do no-break com inversor e retificador em operacéo e com carga,

Gabinete de baterias devera estar provido de protecdo termomagnética que propicie o
seccionamento seguro mesmo com a ocorréncia de sobrecorrentes, e sem a formag&o de arcos
voltaicos no interior do gabinete de qualquer equipamento; a prote¢cao termomagnética devera ser:
prote¢do total para todo conjunto de baterias juntamente com prote¢des individuais por cada banco
/ “string’s” de bateria contidos no mesmo gabinete de baterias, ou seja, um disjuntor para cada
conjunto de baterias interligado ao barramento CC do banco de baterias, de modo a proporcionar

o isolamento completo de forma individual de cada “string” de baterias.

A Contratada devera realizar teste de troca quente no banco de baterias (battery hot swapping),
removendo do banco um elemento de bateria individual, ou uma fila de elementos, enquanto o
conjunto no-break estiver suprindo carga de sua capacidade trifasica em sua saida, limpa e
ininterruptamente, e verificada a repetibilidade da manobra em no minimo duas repeticdes

completas, nas seguintes situacdes distintas:
Com o conjunto no-break sendo alimentado pela entrada da concessionéria e alimentando a carga;

Com o conjunto no-break desligado da entrada da concessionaria, ligado somente ao banco de

baterias e alimentando a carga;

O equipamento devera permitir o acionamento completo via bateria (DC Start) sem auséncia da

energia elétrica da concessionaria;
Retificador:
Tecnologia do retificador por IGBT's;

O equipamento devera permitir a expansédo da autonomia com a instalacéo de bancos paralelos,

bem como, a configuracdo do carregador de baterias para a correta recarga do novo conjunto;
Flutuacé@o: compensacao da tensdo de baterias em func¢éo da temperatura;

Possuir teste de bateria automatico, programavel pelo usuério, de tal maneira que:

o] N&o haja desligamento do retificador;

o] Utilize software de controle para determinar a atual capacidade das baterias sem colocar

a carga essencial em risco, isto €, mantendo o inversor funcionando 100% do tem-po;

o] A UPS devera iniciar a sequéncia periddica de teste de baterias, numa determinada hora

e dia, programavel pelo usuario;
o O usuério podera habilitar ou desabilitar o teste automatico de baterias;

26



F ENGENHARIA

0 Os resultados dos testes da bateria deveré@o ser armazenados em microprocessador para

analise posterior;

Gerenciamento inteligente do banco de baterias indicando modo normal ou falho, bem como,
armazenamento de Relatorio de testes das baterias constando a condi¢éo de autonomia final da

bateria providenciando desligamento emergencial;

Auto Teste do banco de baterias: configuravel pelo usuario no painel do equipamento; devera

permitir o teste do banco de baterias de forma manual ou automéatica programada;
Display e Monitoramento:

Painel de controle do UPS Touch Screen: O UPS deve vir com painel que permita a completa

monitoragéo e controle;

O display deveréa permitir acesso rapido as suas fun¢des atraveés navegacgao na propria tela “touch

escreen’;
O display deve possuir iluminagdo propria (backlight);

Um microprocessador deve controlar o display e fun¢cdes de meméria do sistema de monitoracao.

No minimo, os seguintes funcdes e parametros devem ser mostrados no display:

. Operacdo via senha de acesso;

. Tensdo de saida por fase;

. Corrente de saida por fase;

. Frequéncia de saida;

. Poténcia em kVA e kW por fase;

. % carga,;

. Pico de corrente de carga por fase;
. Status de cada médulo de poténcia;
. Tenséo de entrada por fase;

. Corrente de entrada por fase;

. Corrente total;

. Frequéncia de entrada;
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. Fator de poténcia de entrada;

. Temperatura interna;

. Operacao via by-pass;

. Tensao do by-pass por fase;

. Frequéncia do by-pass;

. Tenséo do banco de baterias positivo;
. Tenséo do banco de baterias negativo;
. Status do banco de baterias;

. Temperatura do banco de baterias;
. Autonomia em minutos;

. Disjuntor de entrada aberto;

. Disjuntor de entrada fechado;

. Disjuntor de saida aberto;

. Disjuntor de saida fechado;

. By-pass automatico atuando;

. By-pass manual atuando;

. Auto teste programavel;

. Teste de baterias programavel;

. Alarme de baterias (resetavel);

. Default set;

. Data e hora;

Adaptador SNMP: O sistema deve permitr que um ou mais sistemas de administracdo de rede
(network management systems — NMS) monitorem e administrem a UPS em ambientes de redes
TCP/IP. O Adaptador SNMP devera ser também um Web-Server permitindo o gerenciamento e
controle do UPS através da internet;
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Shutdown Automatico: Permitir o shutdown automatico pela rede através de software instalado nos
servidores conectados ao UPS. O software deve permitir o shutdown automatico para os seguintes
sistemas operacionais no minimo: windowns 2000, NT, Sun Solaris, Netware, HP-UX, AIX e Linux
(Hed Hat);

Alarmes Sonoros:

Os seguintes alarmes devem ser mostrados, juntamente com a ativacao de um alarme sonoro:

. Modo Baterias;

. Bateria baixa,;

. Falha no UPS;

. Sobrecarga;

. By-pass;

. Substituicdo de baterias;
. Sobretemperatura;

Interface de Comunicag&o minima:
RS 232;

SNMP;

Movimentacéo:

O equipamento devera possuir rodizios para movimentagdo e sistema de travamento em pelo

menos 2 rodas;

Documentacéo:

Devera ser anexado a proposta comercial o catdlogo técnico do produto, contendo todas as
caracteristicas técnicas exigidas neste edital, bem como, foto, dimensdes e peso. Nos casos em
gue o catalogo nao seja suficiente para comprovacao de todos os itens técnicos exigidos, devera
ser anexado ficha técnica complementar e/ou manual completo que contenha todas as

caracteristicas exigidas.

A andlise dos Catalogos e/ou Fichas Técnicas tera carater eliminatério, bem como, a auséncia da

sua apresentacao.

Os itens oferecidos para analise deverdo corresponder, com precisdo, aos descritivos contidos na

proposta da licitante.
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Catalogos ou Fichas Técnicas que se apresentarem em desacordo com as especificacoes,

implicara na desclassificagdo da empresa.

Garantia minima de 12 (doze), meses devera incluir pecas, componentes eletrdnicos e acessorios,

inclusive baterias;
Garantia de baterias de 12 (doze), meses a partir da data de entrega.

A garantia do equipamento devera englobar todas as falhas de pecas, baterias e mao de obra,
bem como deslocamentos, pecas, fretes e todas as demais despesas para atendimento “in loco”
(onde os equipamentos foram instalados). Durante todo o periodo de garantia, deverdo ser
realizadas no minimo uma manutencdo preventiva mensal pré-agendada, podendo ser realizadas

em qualquer dia e horario, inclusive aos sabados, domingos e feriados.

Devera ser efetuado servico de ativagdo do Nobreak e montagem das baterias no banco de

baterias;

Colocacgéo dos equipamentos e acessorios nos respectivos ambientes onde os mesmos seréo

instalados;
Verificacdo do ramal de alimentagéo e ramal de distribuicdo dos equipamentos.

Verificagdo dos quadros e seus componentes de protecdo de alimentacéo e distribui¢o, in-cluindo

guadro elétrico de manobra do paralelismo ativo conforme diagrama exemplificati-vo.
Verificagcdo e adequacédo, se necessario, do aterramento das novas instalagdes.
Instalagdo dos equipamentos e acessorios obedecendo as recomendagdes do fabricante.

Testes de Comissionamento individual de cada Nobreak e instalac6es deverdo ser efetuados

conforme guia de comissionamento abaixo:

Teste de autonomia a plena carga.

Teste de baterias com a carga real conectada.

Teste de transferéncia rede by pass e vice-versa sem que haja desligamento da carga.
Desligamento e retirada do médulo sem desligamento da carga com o nobreak no modo “on line”.
Insercéo e religamento do médulo sem desligamento da carga e com o nobreak no modo “on line”.

Transferéncia do Nobreak para opera¢cao no modo ECO Mode e, na sequéncia, efetuar o tes-te de
simulacdo de falta de energia para que 0 mesmo opere via bateiras sem desligamento da carga
durante o teste e apds o teste com o retorno da energia de alimentac&o observando que o nobreak

volte a operar via ECO Mode.
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Desligamento do nobreak no modo “on line” para o by pass estatica e em seguida para o by pass
manual sem que haja desligamento da carga neste procedimento, bem como, no procedimento

reverso para que o equipamento volte a operar no modo “on line”.

5.15.2 - ESTABILIZADOR 6kVA Monoféasico e ESTABILIZADOR 10kVA Triféasico
Quantidades: 07 ud 6kVA Monofasico e 02 ud 10kVA Trifasico.
ESPECIFICACOES MINIMAS DO OBJETO COTADO

Especificacoes técnicas do ESTABILIZADOR de 6kVA e 10 kVA:

Possuir potencia igual ou superior a 6kVA/6KW e 10.0 KVA/10kW;
O equipamento devera possuir Tecnologia Microcontralada por processador Risc;

Deveréa possuir estabilizac@o por Tap através de Triac Snunber Less, Power Block SCR e Placas

de Circuito impresso em Fiber Glass;

O estabilizador devera possuir processo de analise de entrada e saida através de conversores AD

com informacdes a cada meio ciclo;

Possuir gabinete em chapa de ago tratada contra corrosao, pintada, com placas removiveis para
acesso interno, com pintura epéxi, grau de protecdo IP 20 ou superior, com ventilacdo mecénica,

com rodizios revestidos de borracha ou neoprene, com travas em pelo menos 2 (duas) rodas.
Conexdes de entrada e saida através de régua bornes;

Dotado de By Pass Automatico para transferéncia automética da alimentacéo alternativa para a

carga, em caso de sobrecarga ou falha no funcionamento;

Equipado com by-pass manual para transferéncia de carga em caso de defeito ou para

manutencao;
Tempo de resposta maximo: 4ms (milissegundos);

Suportar condi¢6es de trabalho em temperatura ambiente de 0°C a 40°C e umidade relativa de 0%

a 90% sem condensacéo;
Nivel de ruido menor que 55 DBA a um metro do equipamento;

Dotado de rearme automatico configuravel pelo painel para energizagdo em quaisquer condi¢des
de re-inicializagdo do equipamento apds o retorno da energia elétrica da concessionaria dentro dos

padrdes de funcionamento do equipamento;
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Tensao de entrada monofasica 220V FNT (para 6kVA) e Trifasica 380/220V 3FNT (para 10 kVA)

com tolerancia de variagao de -15% até + 15%;

Tensao de saida monofasica 220V FNT (para 6kVA) e Trifasica 380/220V 3FNT (para 10 kVA) com
estabilidade de +/-2%;

Regulacao Estatica da saida: +/- 2%

Processo de Estabilizacdo: Tape a Triac (ndo serdo aceitos os de tecnologia Linear e/ou que

utilizem relés)

Controle independente por fase sem distor¢do harménica;

Frequiéncia de entrada podera ser de 60 Hz com sensor de identificacdo automaético;
Freqiéncia de saida podera ser de 60 Hz com estabilidade;

Distorcdo Harmonica: Nula;

Rendimento: 95%;

Fator de Poténcia (F.P.): 1 (unitario);

Capacidade de sobrecarga: 10% por 60 minutos, 100% por 1 segundo e 200% por 1 ciclo;

O equipamento devera possuir painel LCD com:

. Voltimetro de entrada e saida;

. Amperimetro de entrada e saida;

. Medidor de poténcia consumida pela carga;
. Indicacdo de alarmes;

. Comunicacéo serial RS232;

. Protocolo MODBUS;

. Log de Eventos para até 1.500 eventos;

. Monitoramento para 1.000 eventos;

Devera possuir as seguintes protecoes:

. Sobrecarga;

. Sobre Tensao;
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. Sub Tenséo;

. Descarga Atmosférica;

. Disjuntor na entrada;

. Filtro RFI;

. Contactora de saida;

. Transformador Isolador com blindagem eletrostatica;

Equipado com transformador isolador para isolamento galvanico entre a entrada e saida do
Nobreak;

Provido de blindagem para reducdo de campos eletromagnéticos, filtros contra geracédo de

harmonicos e supressores de surto de tensao;

Nao devera causar interferéncias em ativos de rede, ou rede de dados situados a uma distancia

maior que 1m do equipamento;

Equipamento de carcacas e prote¢do contra descargas eletrostaticas em seus componentes

internos;

Documentacédo: devera ser anexado a proposta comercial o catalogo técnico do produto, contendo
todas as caracteristicas técnicas exigidas neste edital, bem como, foto, dimensdes e peso. Caso o
catalogo ndo permita a confirmacgédo de todas as caracteristicas técnicas exigidas neste edital, a
licitante deverd anexar o manual que possibilite a comprovacéo de todas as exigéncias técnicas
sob a pena de desclassificacdo ou, ainda, desenhos técnicos, fotos e diagramas que permitam
identificar os equipamentos, gabinetes e quadros.

Garantia: 12 meses. A garantia do equipamento devera englobar todas as falhas de pecas e méo
de obra de fabricacdo, bem como deslocamentos, pecas, fretes e todas as demais despesas para

atendimento “in loco” (onde os equipamentos foram instalados).
5.15.3 - NOBREAK 3 KVA Monofasico
Quantidade: 01 ud.

Especificacoes técnicas do NO-BREAK de 3kVA/2,7kW em gabinete tipo Torre:

Possuir poténcia igual ou superior a 3kVA/2,7kW;

O equipamento deverd possuir Tecnologia Dupla Conversdo, On Line, Senoidal e

Microprocessado, em gabinete tipo Torre;
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O equipamento devera ser instalado para funcionamento no modo Singelo, no entanto, devera ser
fornecido com todos os acessorios para eventual operagao futura no modo Paralelismo Ativo na
configuracao redundante ou soma de poténcia de modo a alimentar um Unico barramento de saida
AC.

Autonomia minima de 7,5 minutos a plena carga com F.P. 0,9 com possibilidade de expanséo

através de conector apropriado no proprio gabinete do Nobreak;

Devera ser apresentado “obrigatoriamente”, com a proposta, o memorial de céalculo de autonomia
utilizando ambas metodologias: de poténcia (W) e corrente (A), impresso em papel e assinado pela
Contratada, apresentando as caracteristicas técnicas da bateria utilizada, mencionando
especificamente a tensdo nominal (V) e a capacidade (Ah) em descarga de 20h a 25°C final 10,5V

(C-20) de cada elemento (bateria individual);

No memorial de calculo de autonomia, devera ser considerado a tensdo minima de descarga de

1,75Vcc por elemento ou 10,5Vcc por monaobloco e rendimento global minimo de 92%;

O UPS deve estar constantemente alimentando a carga através do conjunto retificador inversor

(sistema senoidal on-line de dupla converséo);
O UPS deve possuir controle e supervisdo de todas as suas fung8es através de microprocessador;

As baterias poderéo ser internas ou externas ao UPS, no entanto, caso utilize gabinete de baterias
externo, devera possuir o mesmo padréo, acabamento e cor do Nobreak e devera vir acompanhado
de todos os acessorios que permitam sua montagem, elementos de protecdo de corrente e

manobra de desligamento.
Conexdes de entrada e saida através de régua bornes e/ou tomadas;

Dotado de conector especial contra inversdo de polaridade para permitir a ligagdo de gabinete do

banco de baterias adicional (expanséo do banco de baterias);

Equipado com baterias estacionarias seladas reguladas por valvulas com principio de

funcionamento através de recombina¢cdo de gases absolutamente livres de manutengéo;

Banco de baterias constituido por baterias da mesma marca e modelo, com capacidade nominal
idéntica, especificadas para vida util em regime continuo de 05 (cinco) anos para temperatura de
trabalho ideal de 25° C;

Dotado de limitador para corrente de recarga e descarga;

Admitir partida manual em qualquer condicéo, através das baterias sem energia elétrica da rede

ou sem carga ha bateria com energia elétrica da rede presente;
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Tempo de transferéncia zero (on-line);

Suportar condi¢des de trabalho em temperatura ambiente de 0°C a 40°C e umidade relativa de 0%

a 90% sem condensacao;
Nivel de ruido maximo: 50 db (A) a um metro do equipamento;

Dotado de rearme automatico para energizacdo do no-break em quaisquer condicdes de re-
inicializacdo do equipamento apds exaustdo das baterias ou restauracdo das condicfes nominais

de energizacao via rede;

Possuir a funcdo ECO MODE configuravel para operacdo via rede com inversor em operagao

sincronizado;
Tensao de entrada: 220V (FNT ou FFT) com range de tensdo de -20% a + 20%;
Freqiiéncia de entrada podera ser de 60 Hz com sensor de identificacdo automético;

Variagao de frequéncia admissivel de entrada: de 40 a 70 HZ; (para opera¢do com grupo gerador

de energia)

Fator de poténcia minimo de entrada de 0,99;

Poténcia de Saida: 3kVA/2,7kW;

Tenséo de saida: 220V FNT ou 115V (FNT) ou 110+110V FFT com regulagéo estéatica de +/-1%;
Fator de Poténcia minimo de saida: 0,9

Freqiiéncia de saida de 60 Hz;

Na saida, distorcao harmdnica total (DHTv) menor ou igual a 2% com carga linear e menor ou igual

a 5% com cargas néo lineares;

Rendimento: minimo 92%;

Capacidade de sobrecarga de 125% por 1 minuto e acima de 125% transfere para o by pass;
Tempo de transferéncia rede/bateria deve ser nulo;

Possibilitar recarga das baterias mesmo em modo by pass;

Possui protecdo contra sub-tenséo da rede elétrica, sobreaquecimento do inversor, sobrecarga,
descarga total das baterias com sinalizagdo preventiva antes do desligamento do no-break e

distor¢cdo harmodnica da rede elétrica;
Possuir protecéo por sensoreamento eletrénico para atuar em:
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Sobre e sub-tenséo na entrada e na saida;

Falta de fase na entrada;

Tensdo minima de bateria;

Limitacdo de descarga da bateria;

Limitag&o de corrente de recarga de bateria;

Curto circuito na saida;

Possuir interface com porta de comunicacdo nos padrées RS232 e SNMP;
Software de superviséo e gerenciamento, inclusive através de browser;

Possui indicacdo de status através de LED e também por indicagdo em display de cristal liquido

para:
Tensao de entrada e saida (em tempo real);
Freqiéncia de entrada e saida;

Percentual de carga utilizada na saida;
Tensé&o do barramento DC;

Provido de blindagem para reducdo de campos eletromagnéticos, filtros contra geracdo de

harmoénicos e supressores de surto de tensao;

Nao devera causar interferéncias em ativos de rede, ou rede de dados situados a uma distancia

maior que 1m do equipamento;

Equipamento de carcacas e protecdo contra descargas eletrostaticas em seus componentes

internos;

Devera ser anexado a proposta comercial para avaliacdo de atendimento de todas as

caracteristicas técnicas exigidas neste edital dos produtos:

. Catalogo do Nobreak;
. Catélogo das Baterias;
. Memoéria de calculo da autonomia das baterias
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Em qualquer formato, impresso ou eletrénico, a documentagdo a que se alude acima devera indicar
clara e inequivocamente todas as caracteristicas técnicas delineadas na especificacdo constante
dos Anexos deste Edital, ndo sendo admitido inferéncia, inducao ou interpolacéo de dados.

A andlise dos Catéalogos e/ou Fichas Técnicas tera carater eliminatério, bem como, a auséncia da

sua apresentacao.

Catélogos, ficha técnica e memoéria de calculo de autonomia anexados ao processo ndo serdo

devolvidos a licitante em qualquer tempo.

Os itens oferecidos para analise deverdo corresponder, com precisao, aos descritivos contidos na

proposta da licitante.

Catalogos ou Fichas Técnicas que se apresentarem em desacordo com as especificagcbes nao

serdo considerados, implicando na desclassificacdo da empresa.
Garantia

Garantia minima do nobreak e baterias de 18 (dezoito), meses do fabricante sobre pecas,

componentes eletrénicos e acessorios;

A garantia devera englobar todas as falhas de pecas, baterias e m&o de obra, bem como
deslocamentos, pecas, fretes e todas as demais despesas para atendimento “in loco” (onde os
equipamentos foram instalados). Durante todo o periodo de garantia, deverdo ser realizadas no
minimo uma manutenc¢do preventiva mensal pré-agendada, podendo ser realizadas em qualquer

dia e horario, inclusive aos sabados, domingos e feriados.

Marcas de Referéncia; PHD, SENUS, Delta.
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6.0 - SEGURANCA

Recomendam-se os seguintes procedimentos, a fim de resguardar a seguranca do pessoal e dos

equipamentos.
Deve-se adotar as orientagdes da NBR-10, para qualquer situagéo n&o prevista.
6.1 — EXECUGAO DE MANOBRAS ELETRICAS

Toda e qualquer manobra somente podera ser feita por pessoa capacitada e devidamente

autorizada.

Quando for autorizada a execucdo de uma manobra, a ordem deve ser transmitida com clareza e
precisdo. Deve certificar-se de que a pessoa encarregada da manobra, entendeu corretamente a

ordem dada.

Antes de executar qualquer manobra deve-se planeja-la e concentrar-se com atencao sobre o que
se vai fazer, agindo calmamente e com seguranca. Deve-se certificar de que ndo ha perigo de

acidentes.

Todas as manobras, mesmo as que séo feitas por meio de volantes ou alavancas, devem ser
efetuadas, pisando-se sobre estrado isolado e usando luvas de borracha com isolacdo adequada

a tensdo de servico.

Antes de se usar 0s equipamentos de seguranca (escada, bastdo, 6culos, calcado, capacete, cinto,
luvas de borracha, estrado isolado, extintor de incéndio etc), deve-se verificar o estado em que

esses equipamentos se encontram e se sdo apropriados para o servigco a executar.

Nunca se deve desligar as chaves seccionadoras ou chaves fusiveis destinadas a abertura sem

carga, quando houver carga ligada nos circuitos dessas chaves.

Deve-se colocar em lugar visivel um quadro com o diagrama unifilar da instalagdo, utilizando a

simbologia padronizada pela ABNT, a fim de facilitar a manobra.

Devera existir uma placa de adverténcia indicando a necessidade de se aterrar 0os capacitores,

apés a abertura do disjuntor.

E obrigatério o uso de equipamentos de protecéo individual (EPI) e equipamentos de protecio
coletiva (EPC) apropriados, em todos os servicos de operacdo das instalacdes elétricas, exceto
nos casos de operacdo remota onde as medidas de protecdo contra contato direto e indireto
atendam a NBR 5410.
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6.2 — SERVICOS DE MANUTENGAO E REPAROS

Havendo necessidade de pedido de desligamento a Light, ele devera ser encaminhado por escrito

devidamente assinado pelo responsavel pela edificacao.

Antes de se iniciar qualquer trabalho de manutencédo ou reparo num circuito, deve-se desligar o

disjuntor e a chave correspondente.

Evitar os riscos de acidentes por corrente de retorno aterrando a instalacdo desligada, antes e

depois do trecho onde se ira trabalhar.

Para se trabalhar em aparelhos ligados no circuito, deve-se desliga-lo sempre através de
seccionadores. Caso estiverem distanciados do ponto em que seré realizada a manutencéo ou

reparo, os seccionadores deverao ser abertos e travados por cadeados.

Nunca desconectar os condutores de ligacdo a terra, e verificar periodicamente as resisténcias de

aterramento.

Todos os aparelhos e instalacbes devem ser mantidos em perfeito estado de funcionamento,
fazendo-se periodicamente sua limpeza, conservando-os livres de poeira, que em contato com a

umidade pode tornar-se condutora de eletricidade.

Os equipamentos de protecdo e os materiais de operacéo tais como escadas, alicates isolados,

varas de manobra, estrados isolados etc, devem ser conservados limpos e em condi¢es de uso.

As luvas de borracha devem ser mantidas em lugar seco, polvilhadas de talco e dentro de caixas

apropriadas, em locais de facil alcance, devidamente testadas a ar comprimido.

Atentar para o fato de que cabos cobertos ndo séo isolados, devendo o tratamento dado a esse
tipo de material ser o mesmo dispensado a cabos nus, portanto eles ndo devem ser tocados, a ndo

ser com equipamento apropriado para trabalho em linha viva.
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7.0 - PROTEGAO SUPLETIVA CONTRA CHOQUES ELETRICOS:

DADOS:
A) ESQUEMA DE ATERRAMENTO = TN-S (Utilizado no Projeto)
TENSAO FASE-NEUTRO (Uo) = 220V.

TEMPO DE SECCIONAMENTO MAXIMO (Situacéo 1)=0,4s (TAB. 25-NBR5410)-(Para circuitos

de tomadas de uso geral).

TEMPO DE SECCIONAMENTO MAXIMO = 5s (alinea “c”, subitem 5.1.2.2.4.1, NBR5410)-(Para
circuitos protegidos com disjuntores curva tipo B).

Nesse caso sera analisado o comprimento méaximo do circuito que garante a atuagao do dispositivo

no tempo maximo de seccionamento admissivel pela NBR5410.
Lmax = ¢ x Uo x So
px (1+m) x la
Onde :
Lmax = é o comprimento do circuito terminal.
¢ =0,6< ¢ < 1 (dependendo da distancia da fonte), sendo geralmente adotado o valor 0,8.
Uo = Tenséo fase-neutro da instalac¢éo (V).
So = Sec¢do nominal dos condutores fase, em mm2.
p = Resistividade do material condutor, Q.mm2/m, para condutores de cobre = 0,17 Q.mm2/m.

la = Corrente em Amperes, que garante a atuagdo do dispositivo de prote¢do num tempo maximo
definido na Tabela 25 da NBR 5410 ou na alinea “c”, subitem 5.1.2.2.4.1, NBR5410 desta Norma.
Para disjuntor tipo “B” conforme IEC 60898, la= 5In, para tipo “C” la= 10In.

Onde:

M = relac&o entre secdo do condutor fase e secdo do condutor de pretecdo, sendo S@ = Spe—m=1
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So(mm2) Disjuntor(A) la=5xIn Lmax(m)
2,5 10 50 258
2,5 16 80 161
4,0 20 100 207
4,0 25 125 166
6,0 25 125 248
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Analisamos a Tabela acima e verificamos que nem um circuito terminal do projeto atingiu os

comprimentos maximos, garantindo, assim, a protecéo supletiva contra choques elétricos, exigidas

pela NBR 5410.
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8.0 - EXECUGCAO E TESTES:

Toda a execucédo deve obedecer procedimentos e normas técnicas, 0s servicos de Instalacfes
Elétricas constantes destes projetos serao executados por firma especializada, com experiéncia
comprovada e mao-de-obra e ferramental em conformidade com a NR-10. Sera exigida,

comprovacao de participagdo de curso referente a NR-10.

Todas as instalacdes devem ser testadas antes de sua entrega. Quadros, tomadas e circuitos

serdo identificados.
9.0 - VERIFICACAO FINAL

Todas as instalacbes devem ser inspecionadas e ensaiadas, durante a execucdo e/ou quando
concluida, antes de ser colocada em servico pelo usuario, de forma a se se verificar as

conformidades e prescri¢cdes das normas, de acordo com Item 7, da NBR 5410.

ApOs concluida a instalagéo, a documentacgéo indicada em 6.1.8.1 da NBR 5410 deve ser revisada
e atualizada de forma a corresponder fielmente ao que foi executado (documentagdo "como

construido, ou “as built” e Prontuario da Instalacdes Elétricas).

Durante a realizagdo da inspecédo e dos ensaios devem ser tomadas precauc¢des que garantam a
seguranca das pessoas e evitem danos a propriedade e aos equipamentos instalados.

Goiania, Fevereiro de 2022.

JF ENGENHARIA LTDA
Fone/Fax: (62) 3245-1512

E-mail: jairo.jfengenharia@gmail.com
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