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1. OBJETO

Este Memorial Descritivo tem por como finalidade estabelecer critérios e orientagcdes quanto a
execucdo do Projeto de Cabeamento Estruturado, com estabelecimento da infraestrutura, que
integrara os sinais de telecomunicacdo — voz, dados, etc, e que satisfaca as necessidades em
telecomunicacdes com vida U(til prolongada e que garanta a flexibilidade, expansibilidade e
interromperabilidade e que permitird a instalacdo de varias facilidades como: comunicacao interna
e externa, processamento de informacdes, Internet, etc. do CEP-Elias Bufaical, situado na Rua 31-

A, N° 43, Setor Aeroporto, Goiania, Goias.
2. NORMAS

Deverédo ser observadas as normas e codigos aplicaveis ao servico em pauta, sendo que as
especificagbes da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) e normas abaixo
relacionadas seréo consideradas como elementos base para quaisquer servi¢cos ou fornecimentos

de materiais e equipamentos.

Onde estas faltarem ou forem omissas, deverdo ser consideradas as prescri¢cdes, indicacdes,
especificagbes normas e regulamentos internacionais reconhecidos pelos profissionais do setor
como referéncia técnica, bem como condicdes de instalagdo de equipamentos que compdem 0s

sistemas.

Na andlise, dimensionamento e detalhamento dos elementos deste projeto foram utilizadas as

prescri¢cdes indicadas pelas seguintes normas:

- ABNT/NBR 14565 de 30.09.2019 - Norma brasileira que trata de procedimentos basicos para
elaboracdo de projetos em Cabeamento Estruturado de telecomunicacdes para rede interna em
edificios comerciais. Baseia-se nas normas ANSI/ TIA/EIA 568 A, 569 e 606.

- ANSI/TIA-568.2-D e seus complementos, ISO/IEC 11801, UL 444, IEC 61156-5, NBR 14705, IEC
60332, IEC 60754-2 (Acidity of smoke), IEC 61034-2 (smoke density).

- Norma ABNT NBR 14705 - Cabos internos para telecomunica¢@es - Classificacdo quanto ao

comportamento frente & chama. Data de Publicag&o: 2010.

- Norma 569 da ANSI/EIA/TIA - Norma que promove as especifica¢cdes do projeto, incluindo os
caminhos, componentes e espacos de telecomunicagdes, nas instalagdes em edificios comerciais.

E a norma que define a estrutura propriamente dita do projeto de Cabeamento Estruturado.

- Norma TIA/EIA 607 - Norma que trata da especificagdo técnica de aterramento elétrico em

ambientes de telecomunicacdes, utilizada em projetos de Cabeamento Estruturado.
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- Norma ABNT NBR 14773 - Cabo 6ptico dielétrico protegido contra o ataque de roedores para
aplicacdo em linha de dutos, ITU-T G.652,ITU-T G.651.

- Norma ABNT NBR 15701 Conduletes metalicos roscados e ndo roscados para sistemas de

eletrodutos. Data de Publicagdo: 2016

- Norma ABNT NBR 5624 Eletroduto rigido de ago-carbono, com revestimento e rosca ABNT 8133.
Data de Publicacao: 12/2011.

- Norma ABNT NBR 15465 Sistemas de Eletroduto plasticos para instagdes elétricas BT. Data de
Publicacéo: 2020.

- Norma ABNT NBR IEC 61084-2-1 Sistemas de canaletas e eletrodutos néo circulares para

instacdes elétricas.Data de Publicacao: 2021.

- NBR 5410 - Execuc¢éo de instala¢des elétricas de baixa tenséo.

- Normas do Ministério do Trabalho.

- Normas, PadrBes e Procedimentos do SENAC Go.

3. DOCUMENTACAO

Fazem parte integrante do projeto, além do presente Memorial Descritivo:

- Pranchas enumeradas 01/06 a 06/06, constantes nos arquivos ( 01 - SENAC CEP ELIAS
BUFAICAL - CAB - 01-06-R1 - SALOES E TERREO; 02 - SENAC CEP ELIAS BUFAICAL - CAB
-02-06-R1 - 1P E 2P; 03 - SENAC CEP ELIAS BUFAICAL - CAB - 03-06-R1 - 3P E 4P; 04 - SENAC
CEP ELIAS BUFAICAL - CAB - 04-06-R1 - 5P E 6P; 05 - SENAC CEP ELIAS BUFAICAL - CAB -
05-06-R1 - DIAGRAMA E PRUMADA e 06 - SENAC CEP ELIAS BUFAICAL - CAB - 06-06-R1 -
RACKS DET.)

- Planilha com Relacgéo e Especificacdes de Materiais.
- ART Registrada no Crea.
4. DESCRICAO GERAL DO PROJETO

Na elaboracéo do projeto levou em consideracdo, como premissas basicas, os fatores que se

seguem:
- Analise das definigBes de arquitetura e layout;

- Avaliacdo dos ambientes fisicos, englobando as facilidades de passagem e encaminhamento dos

cabos;
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- Andlise do ambiente fisico destinado a instalagdo dos componentes do sistema de cabeamento

estruturado;

- Avaliacao dos meios a serem utilizados (cabos);

- Definig&o da topologia de distribuicdo do sistema de cabeamento estruturado
. Recomendacdes do Departamento de Tl e de Engenharia do SENAC GO.
4.1 - ARQUITETURA DO SISTEMA

Para o sistema elaborado para Infraestrutura de Dados/Voz, foi adotada a topologia estrela
ou radial, que basicamente diz que cada um dos dispositivos da rede é conectado a um ponto
central. Esse dispositivo (RACK/SWITCH) se encarrega de distribuir os sinais entre os demais
computadores, onde sera adotada a conexdo cruzada (saida do equipamento ativo até os patch

panels).

A distribuicdo horizontal a partir dos racks, sera feita por cabos UTP CAT 6 GLAN, sendo que nos
trechos no teto a distribuicdo sera em eletrocalhas perfuradas ou eletroduto de PVC rigido, e nos

trechos nas paredes sera por canaletas em aluminio até os pontos distribuidos conforme projeto.

Nas estacdes de trabalho a terminacdo deve ser feita em tomada modular de 8 posi¢cdes RJ-45,
em quantidades de acordo com o projeto, devidamente identificadas com plaquetas em acrilico,
com espessura nao superior a 1Imm. Demais dimensdes, cores de fundo e letras, aprovados
previamente pela Fiscalizagdo, em direta correspondéncia com a identificagdo nos bastidores.

determinados em projeto.

A manutencao desse tipo de rede é rapida e bastante simplificada. Havendo problema em

um dos segmentos, somente ele ficara inoperante.
4.2 - INFRAESTRUTURA DE ENTRADA

A rede externa de telecomunicacdes, que “abastece” a edificacéo, através de cabos de fibra 6tica
oriundos do poste de distruibicdo da Concessionaria de Telefonia, séo existentes e serdo mantidos
e deslocados para a nova sala denominada DATACENTER, localizada no 1° Pavimento. Também
serdo deslocados e mantidos os demais cabos de fibra otica existentes vindos da Sala de Tl do
Bloco A e de demais localidades do complexo. Serdo Instaladas infraestrutura (tubulagdes, caixas,
etc) para passagem de dois Cabos Telefbnicos tipo Cl 50-30P, que interligardo a Sala Geral de

Telefonia, localizada no Térreo do Bloco A, até os Racks do Datacenter.
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4.3 — SALAS DE RACK's

Os racks dados foram distribuidos nas salas do Datacenter, dotada de pisos elevados, e em outros
locais determinados em projeto. Os rack’s serdo responsaveis por distribuir o cabemanto horizontal

para todos os pontos.
4.4 — BACK BONE

A interligacdo do Datacenter, localizado no 1° Pavimento, aos racks de telecom, sera através de
cabos de fibra ética, SM (Monomodo) OM3 50/125 um 4FO, otimizada para taxa de 10 Gbps, uso
interno/externo de 2 pares (4 FO), de acordo com o desenho de prumada e das pranchas. Por
possuir a vantagem de conseguir oferecer uma maior largura de banda, garantindo maior
velocidade e melhor desempenho, também podemos listar como vantagens: Manutencao segura;

Flexibilidade; Conectividade e escalabilidade.
4.5- INFRAESTRUTURA GERAL

4.5.1 - Eletrodutos de PVC

4.5.1.1 - Especifica¢des técnicas

Serdo rigidos, de cloreto de polivinil ndo plastificado, auto-extinguivel, rosqueaveis, conforme
ABNT NBR 15465.

Os eletrodutos obedecerdo ao tamanho nominal em polegadas e terdo paredes com espessura da

Classe “A”.
As luvas e curvas deverao ser roscadas de mesmo fabricante dos eletrodutos.

A mudanga de trajetéria s6 sera permitida o uso de conduletes, ficando proibido submeter o
eletroduto a aquecimento. Sera obrigatério uso de conexdes (curvas, luvas) adequados e
aprorpiados e do mesmo fabricante dos eletrodutos. Serdo de fabricacdo Tigre, ou tecnicamente

equivalente.

A emenda entre os eletrodutos sera feita por meio de luvas de PVC, de fabricacdo Tigre. ou

tecnicamente equivalente.
As curvas para eletrodutos seréo pré-fabricadas de PVC, de mesmo fabricante dos eletrodutos.
As ligacdes dos eletrodutos com as caixas serao feitas através de buchas e arruelas de aluminio.

SO serdo aceitos eletrodutos que tragam impressa etiqueta indicando "classe" e "procedéncia”.

Eletrodutos de ac¢o seréo utilizados sobre o forro ou de acordo com indica¢des em projeto.
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4.5.1.2 - Procedimentos

Os eletrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal, conforme
disposicédo da NBR 5410.

N&o serdo permitidos, em uma Unica curva, angulos menores que 90° e 0 nimero de curvas entre
duas caixas nédo podera ser superior a trés de 90° ou equivalente a 270°, conforme disposicao da
NBR 5410.

O curvamento dos eletrodutos devera ser executado de tal forma que ndo haja enrugamento,

amassaduras, avarias do revestimento ou reducédo do didmetro interno dos mesmos.

As roscas deverdo ser executadas segundo o disposto na NBR 6414. O corte devera ser feito

aplicando as ferramentas na seqliéncia correta e, no caso de cossinetes, com ajuste progressivo.

O rosqueamento deverd abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca. Apds a execucao
das roscas, as extremidades deverdo ser limpas com escova de aco e escareadas para a

eliminacéo de rebarbas.

Os eletrodutos ou acessorios que tiverem as roscas sem o minimo de 5 (cinco) voltas completas

ou fios cortados deverdo ser rejeitados, mesmo que a falha ndo se situe na faixa de aperto.

Serdo admitidas conexfes ndo rosqueadas através de sistema pré-fabricado equivalentes ao

sistema de Conexdes Unidut da Daisa.

As emendas dos eletrodutos sé serdo permitidas com o emprego de conexdes apropriadas, tais
como luvas ou outras pecas que assegurem a regularidade da superficie interna. Serdo utilizadas

graxas especiais nas roscas, a fim de facilitar as conexdes e evitar a corroséo.

Durante a construcdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de passagem e
conduletes deverédo ser vedados com tampdes e tampas adequadas. Estas protecdes ndo deveréo
ser removidas antes da colocacéo da fiagdo. Nos eletrodutos sem cabos (secos), apos a limpeza
das roscas, deverao ser colocados tampfes adequados em ambas as extremidades, com sondas

constituidas de fios de aco galvanizadol14 AWG.
N&o serdo permitidas emendas em tubos flexiveis, formando trechos continuos de caixa a caixa.
4.5.2 - Eletrocalhas e Acessorios

Serdo do tipo "U" em chapa de aco galvanizado eletrolitico, perfuradas conforme indicado em

projeto, com dimensdes apresentadas nos desenhos anexos, fornecidas em barras de 3,0m.

A bitola da chapa devera ser de acordo com as dimens&es de projeto, sendo aceito a bitola minima
de 18 USG.
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Todos as derivagfes, fechamentos, curvas deverdo ser de mesmo fabricante das eletrocalhas
devendo sempre a conexao entre as partes realizadas conforme recomendagfes do fabricante das

mesmas.

As eletrocalhas dever&o ser suportadas por tirantes ndo sendo permitida uma distancia de fixacdo

superior a 1,5 m, independentemente da dimenséo das eletrocalhas.

Todo o conjunto (eletrocalha, eletroduto e acessorios) deve ser aterrado em um Unico ponto, ou
seja, na Sala de Equipamentos (Informatica). O aterramento devera atender aos requisitos da
norma TIA/EIA 607 (Commercial Building Grounding and Bonding Requirements for

Telecommunications).
As eletrocalhas deverdo ser de fabricagdo Alcan ou tecnicamente equivalente.
4.5.3 - Conduletes de aluminio

Todas as mudancas de dire¢cdo em eletrodutos metalicos ou de PVC serdo em conduletes de

aluminio, sendo aceitas curvas.

O condulete deveré ser executado em liga de aluminio fundido sem rebarbas internas que possam
danificar a fiacdo e/ou o equipamento. Serdo de fabricagdo Tramontina ou tecnicamente

equivalente.

A tampa serd em chapa de aluminio estampado e atarrachado por meio de parafusos de aco inox
imperdiveis, com junta de material resistente ao calor, as intempéries e ao envelhecimento

precoce, proporcionando vedacéo e estanqueidade.

Deverdo ser utilizados nos pontos em que sua utiliza¢do for indicada no projeto; nos pontos de
instalacao de aparelhos ou dispositivos; nas divisdes dos eletrodutos; em cada trecho continuo, de

guinze metros de eletroduto, para facilitar a passagem ou substituicdo de cabos;
Devera ser fornecido com grau de protecao IP-50. Fab. Tramontina ou techicamente equivalente.
4.5.4 - Caixas

Caixas comuns, metdlicas, com orelhas reforcadas para fixacdo e olhais para colocacdo de
eletrodutos, quadrada 10x10cm, de fabricacdo Industrias Metallrgicas Pashoal Thomeu S.A, ou

tecnicamente equivalente.
As caixas para os DG, serdo metadlicas, dimensfes de acordo com projeto.

As caixas deverao ser fixadas de modo firme e permanente as estruturas, presas as pontas dos
condutos por meio de arruelas de fixacdo e buchas apropriadas, de modo a obter uma ligacao

perfeita e de boa condutibilidade entre todos os condutos e respectivas caixas;
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Deverdo também ser providas de tampas apropriadas, com espaco suficiente para que os cabos

e suas terminacdes, caibam folgadamente dentro das caixas depois de colocadas as tampas.

As caixas com equipamentos, para instalacdo aparente, deverdo seguir as indicacdes de projeto.
As caixas de tomadas seréo instaladas de acordo com as indica¢c6es do projeto, ou, se este for

omisso, em posi¢éo adequada, a critério da FISCALIZACAO.

As diferentes caixas de uma mesma sala seréo perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a

apresentar uniformidade no seu conjunto.

As Eletrocalhas de distribuicdo (Horizontal e Prumada), Caixas da Prumada e o Rack do
Cabeamento Estruturado, serdo os mesmos do CFTV (compartilhados entre os dois

sistemas), de acordo com os projetos.
4.5.5 — Canaletas Aparentes (Rodapés) em Aluminio:

Base e tampa em aluminio extrudado, 3 vias, 75x45mm, referéncia ref.AL-1.00-3 e Ref. AL-1.00-
3T, da ALCAN Canaletas, ou tecnicamente equivalente. As tampas serdo em aluminio lisas, cor
cinza, Ref. AL-1.00-3T ALCAN Canaletas. Utilizar curvas, luvas , arremantes, terminais e
acessorios da mesma linha, cor, fabricante e padrao. Serao instaladas nas paredes e divisérias,

conforme projeto.
4.5.6 — Porta equipamentos:

Destinam-se a colocacéo de equipamentos e dispositivos de saida (tomadas RJ45). Fabricados
em aluminio injetado. Serdo fornecidos com suportes, tampdes e de demais acessorios
necessarios. Modulo de Tomada para 2 blocos, em aluminio extrudado, 3 Vias, 75x45mm, ref. AL-

1.15-MD, Alcan ou tecnicamente equivalente.
4.5.7 — Colunas (Postes Condutores) :

Utilizadas para fazer baixadas (descidas). Estutura em aluminio extrudado, com uma secc¢éo de
cada lado, com tampast, vergalh&o extensor e fixador, luvas de arremate e bases de apoio superior
e inferior. Comprimento de 3 metros, cor anodizado fosco, 90x75x3000mm, Ref. AL-1.40-1,

completo, Alcan ou tecnicamente equivalente.

As Canaletas aparentes (rodapés) metalicas, serdo as mesmas para as Instalacfes: Elétricas
Normal e Estabilizada e de Cabeamento Estruturado (compartilhados entre os sistemas), de

acordo com o0s projetos.
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4.6 — COMPONENTES DE CABEACAO
4.6.1 - Cabos:

4.6.1.1 — Uso Interno: Serdo utilizados cabos para transmissdo de dados o cabo GigalLan Categoria
6, sem blindagem, para uso interno, condutor fio solido de cobre eletrolitico nd, 23 AWG, 4 Pares.
Suporta: GIGABIT ETHERNET, IEEE 802.3ab; 1000 baseT, IEEE 802.3an; 100BASE-TX, IEEE
802.3u;100BASE-T4, IEEE 802.3u; 100vg-AnyLAN, IEEE802.12; ATM -155 (UTP); AF-PHY-
0015.000;AF-PHY-0018.000; TP-PMD, ANSI X3T9.5; 10BASE-T, IEEE802.3; TOKEN RING,
IEEE802.5; 3X-AS400, IBM; TSB-155; ATM LAN 1.2 Gbit/s, AF-PHY 0162.000 2001; NEC Artigo
800. Compativeis com Toda a linha FCS, Conectores e patch panels CAT.6. Capa Constituida por
PVC retardante a chama. Cor azul. Suporte a POE: PoE (IEEE 802.3af) - Sem restricdo de feixe;
PoE+ (IEEE 802.at) - Sem restricdo de feixe; PoE++ (IEEE 802.bt) - 192 feixes;4PPoE (IEEE
802.bt) - 128 feixes. Ref. GigaLan Cat.6 U/UTP CM/CMR, Furukawa ou ou tecnhicamente

equivalente.
Serdo utilizados entre os Racks e as tomadas RJ45, link permanente de até 90m.

4.6.1.2 — Fibra Optica CFOT-SM-EO 04F, COG: Cabo 6ptico totalmente dielétrico constituido por
fibras opticas tipo monomodo, revestidas em acrilato curado com UV, agrupadas em unidades
béasicas. Elemento central e elemento de tracdo dielétricos. Nicleo totalmente seco protegido
contra penetracao de umidade. Fibras dielétricas séo utilizados para garantir resisténcia mecanica
do cabo e protecdo contra roedores, todo o conjunto sera protegido por uma capa externa de
material termoplastico resistente a intempéries. Uso interno e externo, em dutos ou eletrocalhas.
De acordo com as Normas ABNT NBR 14773 - Cabo 6ptico dielétrico protegido contra o ataque de
roedores para aplicacdo em linha de dutos, ITU-T G.652 elTU-T G.651. Cerificado pela Anatel.
Constituido por fibras Gpticas revestidas em acrilato curado com UV do tipo SM (Monomodo). As
unidades basicas serdo trangadas ao redor do membro central para formar o ndcleo do cabo.
Onlcleo deve ser seco protegido com materias hidro-expansiveis para prevenir a entrada de
umidade. Capa interna: Camada interna de material termoplastico aplicada por processo de
extrusdo. Capa externa: Camada de material termoplastico na cor preta com protecdo contra
intempéries e resistente a luz solar,continua, homogénea e isenta de imperfeicdes. Este material
sera de polietileno, e, quando solicitado, podera ter caracteristicas de retadancia a chama com
baixa emisséo de fumaca e livre de halogénios, de classificacdo LSZH. 50/125 um 4FO /125 micra

50, de 2 pares (4 FO). Furukawa ou ou tecnicamente equivalente.

4.6.1.4 — Cabos de Telefonia Cl 50-10 Pares, CI 50-20 Pares e CI 50-30 Pares: Condutor em Cobre
eletrolitico estanhado com didmetro nominal de 0,50. Isolamento em Material polimérico e colorido
de acordo com as normas aplicaveis. Pares/Reunido: Torcidos em pares e reunidos de modo a

satisfazer os requerimentos da norma. Capa de PVC: Blindagem do conjunto com fita de aluminio
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e capa externa na cor cinza. Capa externa: Capa externa resistente aos raios UV. Homologados
na Anatel e de acordo com a norma ABNT NBR 10501 / ANATEL: ATO n° 949.

4.7 - PATCH CORDs e LINE CORDs:

4.7.1 — PATCH CORD’s: Serao tipo U/UTP GIGALAN, compativeis com toda linha FCS, 100%
MONTADO EM FABRICA, conector Rj 45 Blindado, comprimento 1,0m ou 2,5m. Cores azul e
vermelho. Cada uma dessas conexdes, sera identificada mediante anilha de plastico permanente
nas duas extremidades; E de responsabilidade da CONTRATADA o anilhamento dos patch cords,
assim como a instalacdo destes no patch panel, e organizacdo através das guia de cabos

horizontais e verticais.

Prova de Tens&o Elétrica entreCondutores: 2500 VDC/3s
Impedéancia Caracteristica: 100+15%Q

Capacitancia Matua Maxima: @ 1 kHz 56 pF/m
Resisténcia maxima do condutor (Q/km):93,8 Q/km

Forca de Reteng&o(N):50N

Quantidade de Ciclosde Insergéo:= 750 RJ-45
Temperatura de Armazenamento (°C):-40 Ca +70 C
Temperatura de Operacéo (°C): -10°C a +60°C

Padrdo de Montagem T568A/B ou Cross-over

Material do Corpo do Produto, Plug: Termoplastico transparente ndo propagante a chama UL 94V-

Material do Contato Elétrico: 8 vias em bronze fosforoso com 50pin (1,27um) de ouro e 100uin
(2,54um) de niguel Quantidade de Pares 4 pares, 24AWG

Classe de flamabilidade:CM, CMR ou LSZH T.
Ref. PATCH CORD U/UTP, Furukawa ou ou tecnicamente equivalente.

4.7.3 - LINE CORDs: Os line cords utilizados poderao ser serdo montados em fabrica ou na obra,
(com certificacdo), cabos GigalLan Categoria 6, sem blindagem, para uso interno, conector RJ 45,

cor azul, comprimentos de acordo com cada caso, porém em tamanhos padronizados.
4.8 - PATCH PANELs:

4.8.1 — Patch Panel GIGALAN 24 Portas: Tipo Descarregado, compativel com toda linha FCS.

Pintura com cabamento plastico texturizado, cor preta, altura 44,45 mm (1U), largura 482,6mm

10
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(29" ", conforme requisitos da norma EIA/ECA-310E. Excede os limites estabelecidos nas normas
para CAT.6/Classe E.Performance do canal garantida para até 4 conex8es em canais de até 100
metros.Suporte a IEEE 802.3, 1000 BASE T, 1000 BASE TX, EIA/TIA-854, ANSI-EIA/TIA-862,
ATM, Video, Sistemas de Automacédo Predial, 10G-BASE-T (TSB-155) todos os protocolos LAN
anteriores. Conector com IDC em angulo de 450;Compativel com RJ-11;Médulos de 6 portas; Com
porta etiquetas em acrilico para identificacdo das portas. Possibilidade de Crimpagem T568A ou
T568B; Garantia de ZERO BIT ERROR em Fast e Gigabit Ethernet; Com guia traseiro que permite
a fixagao individual dos cabos. Suporte a POE 802.3af e 802.3at. Acessorios Inclusos: Parafuso
de fixag&o; icones azul e vermelho; Porta etiquetas em acrilico; Bragadeira plastica;Capa protetora
para os contatos IDC; guia traseira que permite a fixag&o individual dos cabos. Certificacdes ETL
Verified UL Listed E173971. Normas ANSI/TIA-569-C, ANSI/TIA-606, ANSI/TIA-568.2-D, ISO/IEC
11801, EIA/JECA-310-E, EN 50173-1,NBR 14565, FCC 47 Part 68,TIA-968-A. Fab. Furukawa ou

tecnicamente equivalente.
4.9 - RACKs:

4.9.1 — Rack de Parede: Rack construido em perfi | de aluminio; Laterais removiveis em chapa de
aco #20 (1,0mm); Furacdo para fixacdo na parede; Com abertura superior e inferior; ventilacéo;
Kit 2 ventiladores com controle liga-desliga-bivolt. Padréo 19", porta em acrilico transparente, 56%
ventilagdo, sistema de chave e fechadura, com conjunto de porcas e parafusos para fixagdo, com
uma régua com 12 tomadas, acompanhamento de duas bandejas, altura de 12U's, dimensdes
550x600x470mm (AxLxP). Ref. W23, Fab. Womer ou techicamente equivalente.

4.9.2 — Rack’s tipo pedestal: Estrutura desmontavel; Teto; Porta perfi | reto; Quadro frontal e
traseiro em chapa de aco #14 (1,9mm); Travessas laterais superior e inferior em chapa #14
(1,9mm); Laterais removiveis em chapa de #18 (1,2mm); Plano de montagem multivendor;Base
com pés niveladores; Ponto de aterramento; Capacidade de carga de 1000kg;Fabricado conforme
IEC297-3, DIN 41494 e EIA-310-D. Lateral Cega, Perfurada ou 30% de ventilacdo; Porta Traseira
Perfurada; Porta Traseira Bipartida Perfurada com 78% de ventilagcdo. Padrdo 19", estrutura em
aco martelado, possuir 2 kit de ventilagao for¢cada com controle liga-desliga-bivolt, porta em acrilico
transparente, sistema de chave e fechadura, com conjunto de porcas e parafusos para fixacao,
com uma régua com 12 tomadas padrdo 19, 110/220V, 20/10 A, acompanhamento de duas
bandejas, altura de 44U's, dimensdes 1991x600x770mm (AXLxP) ou 1991x600x1070mm (AXLXP),

completos. Fab. Womer ou tecnicamente equivalente.

4.9.3 — Bandejas Deslizantes Rack

4.9.3.1 - Bandejas Deslizantes Rack 1U 19" 770mm:

Descricdo: Profundidade 770mm; Chapa de ago SAE 1020 #16 (1,50 mm); Trilho com profundidade

de 815/ 1050 mm; Profundidade corredica telescopica aberta de 1315 / 1550 mm; Altura de 1U;
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Venezianas para ventilagao; Capacidade de carga estatica: 30Kg; Sistema de fixagdo por encaixe;

Pintura epoxi-p6 texturizada na cor preto.
4.9.3.2 - Bandejas Deslizantes Rack 1U 19" 1070mm

Descricdo: Profundidade 1070mm; Chapa de ago SAE 1020 #16 (1,50 mm); Trilho com
profundidade de 815 / 1050 mm; Profundidade corredica telescépica aberta de 1315 / 1550 mm;
Altura de 1U; Venezianas para ventilacdo; Capacidade de carga estatica: 30Kg; Sistema de fixacédo

por encaixe; Pintura epOxi-p6 texturizada na cor preto.
4.9.4 — Organizador de Cabos com Tampa:

Descricdo: Chapa de aco SAE 1010/1020 com espessura de 0,90mm; Padréo de instalagédo
horizontal 19”; Tampa removivel com encaixe click rapido; Tratamento de superficie e pintura

eletrostatica epoxi pd; Cor preto texturizado; Tamanho 19”, 1U de altura e 50mm de profundidade.
4.9.5 — Kit Parafusos e Porca Gaiola:

Descricdo: M5 temperada, com acabamento bicromatizada, zincada branca; Parafusos Panela

Philips M5 x 15 mm niquelado.
4.9.6 — Régua de Tomadas para Racks 19”:

Descricdo: Quantidade de Tomadas: 12 tomadas; Produto: Régua para Rack; Pintura:
Eletrostatica; Gabinete: Metélico; Possui suporte de fixacdo: Sim;Tamanho do cabo: 1,10 metros;
Certificado INMETRO: Sim; Fusivel: 122, Voltagem: Bivolt; Frequéncia: 50-60hz; Plug de tomada:
3 pinos 10 Amperes; Possui Led indicador de funcionamento: Sim; Possui chave Liga e Desliga:

Sim; Saida do cabo pela traseira do filtro: Sim.
4.10 - CONECTOR RJ45 MACHO CAT.6

Serdo para cabo sélido U/UTP, uso interno, suporte a POE 802.3af e 802.3at, Tipo RJ-45, cor
transparente, Profundidade 21,5mm interno e 22,5mm externo, largura 11,7mm. Corpo em material
termoplastico ndo propagante a chama UL 94V-0. Contato elétrico, 8 vias em bronze fosforoso com
50uin (1,27um) de ouro e 100uin (2,54um) de niquel. Diametro do condutor 26 a 22 AWG.
Temperatura de operacgdo -10°C a +60°C. Certificagbes UL Listed E173971. Normas ANSI/TIA
568.2-D e NBR 14565:2013. Furukawa ou tecnicamente equivalente.

4.11 — TOMADAS RJ 45, CAT. 6:

As tomadas utilizadas serdo CONECTORES FEMEA GIGALAN CAT.6, 90°/180°. Compativeis com
a Nova ferramenta de crimpagem (modulo V2) (35030001), tipo RJ-45 Fémea (Keystone Jack),
padrao de montagem T568A e T568B, conexdao traseira padrdo 110 IDC, 8 posicdes, em bronze

fésforo estanhado, para condutores de 22 a 26 AWG. Corpo em material Termoplastico de alto
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impacto ndo propagante a chama UL 94V-0, Contato elétrico em Bronze fosforoso com 50pin
(1,27um) de ouro e 100uin (2,54um) de niquel. Para cabos tipo U/UTP Cat.6. Didmetro do condutor
de 26 a 22 AWG. Resisténcia de Contato 20mQ. Resisténcia DC (Q) 0,2Q. Resisténcia de
Isolamento 500 MQ. Suporte a POE 802.3af, 802.3at e 802.3bt. Certificacdes ETL Verified, ETL
Canal 4 Conexdes: 103011438CRT-004d, ETL Canal 6 Conexdes: 102086938CRT-001A e UL
Listed E173971. Normas ANSI/TIA-568.2-D, ISO/IEC 11801, EN 50173-1, IEC 60603-7, FCC parte
68, NBR 14565, IEEE 802.3bt (PoE++). Furukawa ou tecnicamente equivalente.

4.12 — Distribuidor Interno Optico - DIO (SWITCHS DIO):

4.12.1 — Distribuidor Interno Optico — DIO (SWITCHS DIO 12 FO LC APC) BW12 - Principais
caracteristicas: Capacidade para realizar a terminacéo de cabos 6pticos por conectorizacdo em
campo ou emendas por fusdo; Capacidade para acomodar até 12 emendas em uma bandeja
articulada que permite inverséo de fibras. Com as seguintes op¢fes de acesso: Placa para até 12
adaptadores SC ou LC-duplex; Placa para até 12 adaptadores FC ou ST; Placas cegas para
utilizacéo do produto como bloqueio 6ptico, sem adaptadores. Utilizado como ponto de terminagédo
para fibras 6pticas nos racks. Para cabos Tight buffer, loose tube, micro médulo. Didametro maximo
do cabo de entrada 14mm. Didmetro do cabo de saida: Até 12 cabos com diametro: 3x2mm ou
2x1,6mm ou 3mm. Para fiboras Monomodo e Multimodo. Tipo de Conector: SC, LC, FC,ST. Uma
Bandejas de Fuséo e 12 Fusdes. Acessérios Inclusos: Placa para painel de adaptadores SC ou LC
- 1 unidade; Placa para painel de adaptadores FC ou ST - 1 unidade; Placa cega para entradas de
cabos - 2 unidades; Bandeja de emenda - 1 unidade; Borracha para vedacédo das entradas de
cabos - 4 unidades; Parafuso para fixagdo em parede (auto-atarraxantes de 2.9x19mm) - 4
unidades; Bucha plastica para fixacao em parede (S5 5x25mm) - 4 unidades; Parafuso para fixagdo
central e fechamento da tampa (auto-atarraxante M4 de 32mm) — 1 unidade; Abracadeira plastica

- 4 unidades. Ref. DIO BW12, Furukawa ou tecnicamente equivalente.

4.12.2 — Distribuidor Interno Optico - DIO (SWITCHS DIO 24 FO LC APC) BX24 - Constituido por
trés componentes principais, ja inclusos no produto; BANDEJA - médulo basico que suporta a
instalacdo dos demais componentes, conferindo protecdo as emendas, sobras de fibras,
adaptadores e conectores Opticos;ORDENAL - responsavel por acomodar e proteger as emendas
Opticas (até 48 protetores de emenda); ANCORADORES - conjunto composto por acessorios de
fixacdo dos cabos Opticos de entrada no DIO. Indicado para cabos tipo tight-buffer ou loose.
Entrada de cabos:2 (para cabos com diametro até 15mm) ou 4 (para cabos com didmetro até
7.5mm) na parte traseira;2 (para cabos com didmetro até 15mm) ou 4 (para cabos com diametro
até 7.5mm) na parte lateral. Fibra SM, MM. Conector LC Duplex, SC. Quantidade de Posic¢des: 24
posicbes de adaptadores: 24 fibras utilizando SC simplex; 48 fibras utilizando LC duplex.
Acessorios Inclusos Mddulo Basico:01 protetor de fibras para DIO; 24 protetores de emenda; 01

etiqueta de identificagdo;02 fixadores para elemento do cabo; 04 parafusos M5x16mm; 02
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parafusos M4x20mm; 02 porcas M4;06 abracadeiras plasticas 100mm. Compatibilidade: Racks ou

bastidores de 19";Corddes de 2mm. Furukawa ou tecnicamente equivalente.

4,13 - BLOCO M10-B COM BASTIDOR INDIVIDUAL: Bloco de Engate Rapido para Telefonia,
M10 C/10 Pares; Pronto para instalacdo em Bastidor; Rede interna (ramais) e Rede externa
(Linha); Aceita fios com bitola 0,40 ~ 0,65mm; Contatos IDC de Engate Rapido; Revestimento de
plastico ABS de Alta qualidade e durabilidade; Contatos com revestimento de bronze; Bastidor de
Aco inoxidavel permite a fixacéo dos blocos terminais e dos cabos telefonicos de forma compacta,

em armarios de distribuicdo ou diretamente em paredes nas instalacdes internas.
4.14 — CORDAO OPTICO MONOMODO LC/APC:

Aplicabilidade: Recomendado para uso interno na fungéo de interligacdo de distribuidores épticos
com equipamentos de rede, em sistemas 6pticos de baixas perdas e alta banda passante, tais

como: sistemas de longa distancia, redes troncais, distribuicdo e transmissao de dados e video;
Montado e testado 100% em fabrica, alta performance em perda de insercéo e perda de retorno.

Descricdo: Tipo de fibraz Monomodo - Simplex — SM - G657A1; Capa externa:
2.0mm/3.0mm/4.0mm; Tamanho: 5 metros; Padrdes: LC-APC / LC-APC; Polimento: APC:
Temperatura de armazenagem: -40°C~70°C; Temperatura de Operacao (°C) -20 a +65 -20 a +65;
Cor da capa externa: Amarela; IL (1): 0.25db — IL (2): 0.15db; RL (1): 56db — RL (2) 55db; Raio de
Curvatura Minimo (mm): 20 (SM e BLI), 50 (SM) e 60 (MM); Capa Externa PVC: Retardante a
chama; Grau de Protecao Cordao: COG.

4.17 - EQUIPAMENTOS:
4.17.1 — Central Telefbnica:

A Central Telefénica é existente e serd mantida/deslocada.

4.17.2 — SWITCH 48 PORTAS CORE FIBRA
1.1. CARACTERISTICAS GERAIS
1.1.1. O equipamento deve possuir no minimo 24 (vinte e quatro) portas 1/10GbE (SFP+);

1.1.2. Deve possuir suporte a transceivers dos padrdes: 10GbE SR SFP+ short reach; 10GbE LR
SFP+ long reach; 10GbE ER SFP+ extended reach; 10GbE ZR SFP+ extra extended reach; 1GbE
SX SFP short reach; 1GbE LX SFP long reach; 1GbE ZX SFP extended reach; 1GbE 1000Base-T
SFP copper;
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1.1.3. Possuir capacidade de processamento de pelo menos 1080 Mpps (milhGes de pacotes por

segundo) em nivel 2 e nivel 3 (modelo OSI);
1.1.4. Possuir capacidade para no minimo 160.000 (dezesseis mil) enderecos MAC;
1.1.5. Possuir LEDs indicativos por porta;

1.1.6. Todas as licengas necessarias para as funcionalidades exigidas neste edital deverao estar

inclusas no equipamento.

1.1.7. Possuir fonte de alimentacéo interna ao equipamento com ajuste automatico de tensdo
110 e 220 volts;

1.1.7.1. Deve suportar fonte de alimentacdo redundante 110 e 220 volts;

1.1.8. Instalavel em rack padréo de 19", sendo que deverao ser fornecidos os respectivos kit's de

fixacéo;

1.1.9. O switch fornecido deve ser empilhavel. O empilhamento deve ser feito através de cabo
dedicado e n&o deve consumir interfaces de Rede. A funcionalidade de empilhamento deve possuir

pelo menos as seguintes caracteristicas:
1.1.9.1. Deve ser possivel empilhar no minimo 6 (seis) switches;
1.1.9.2. Deve acompanhar todos os cabos e médulos necessarios para o empilhamento;

1.1.9.3. O empilhamento deve ser feito em anel para garantir que, na eventual falha de um link, a

pilha continue a funcionar.

1.1.9.4. Em caso de falha do switch controlador da pilha, um controlador "backup" deve ser

selecionado de forma automética, sem que seja necesséria intervengcdo manual.
1.1.9.5. A pilha de switches devera ser gerenciada graficamente como uma entidade Unica;
1.1.9.6. A pilha de switches devera ser gerenciada através de um anico endereco IP.

1.1.10. Deve ser fornecido com pelo menos 24 (vinte e quatro) transceivers, SFP+. Os conversores

fornecidos deverdo ser do mesmo fabricante do concentrador;

1.1.11. Cada Switch fornecido devera vir acompanhado de todos os cabos e médulos para

empilhamento.

1.1.12. Cada Switch fornecido devera vir acompanhado de 24 (vinte e quatro) cabos de Fibra Otica

Multimodo Duplex de 5 mts.
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1.1.13. Todos os produtos inclusos deverdo ser do mesmo fabricante do Switch, devendo ser

compativeis entre si.

1.1.14. Todos os equipamentos deverdo acompanhar os cabos de energia necessarios para

alimentagéo de energia.
1.2. FUNCIONALIDADES GERAIS

1.2.1. Deve possuir uma porta de console/gerenciamento RJ45 com sinalizacdo RS232 (os cabos

e eventuais adaptadores necessarios para acesso a porta de console devem ser fornecidos);

1.2.2. Possuir uma interface de gerenciamento baseada em WEB (HTTP) que permita a

configuracdo e gerenciamento dos switches através de um browser padrao.
1.2.3. Gerenciavel via Telnet e SSH;

1.2.4. Deve dar suporte a SNMP (v1, v2 e v3);

1.2.5. Implementar o protocolo Syslog para fun¢ées de "logging" de eventos;
1.2.6. Implementar o protocolo NTP ou SNTP para sincronismo de hora;
1.2.7. Suportar autentica¢éo via RADIUS ou TACACS;

1.2.8. Implementar controle de acesso por porta (IEEE 802.1x);

1.2.9. Implementar Netflow, sFlow ou similar;

1.2.10. Implementar pelo menos 8 (oito) filas de saida por porta;

1.2.11. Implementar classificagdo, marcacao e priorizacdo de trdfego baseada nos valores de

classe de servigo do frame ethernet (IEEE 802.1p CoS)

1.3. FUNCIONALIDADES DE CAMADA 2 (VLAN, SPANNING TREE)

1.3.1. Implementar LANs Virtuais (VLANS) conforme definicdes do padréo IEEE 802.1Q;
1.3.2. Permitir a criacdo de no minimo 4.000 VLANSs ativas baseadas em portas;

1.3.3. Implementar "VLAN Trunking" conforme padréo IEEE 802.1Q;

1.3.4. Implementar a funcionalidade de "Port Trunking" conforme padrédo IEEE 802.3ad;
31.3.5. Implementar o Protocolo Spanning-Tree conforme padrédo IEEE 802.1d;

1.3.6. Implementar o padréo IEEE 802.1s ("Multiple Spanning Tree");

1.3.7. Implementar o padréo IEEE 802.1w ("Rapid Spanning Tree");
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1.3.8. Implementar o protocolo PVST+ baseado no padrdo 802.1w;

1.3.9. Deve suportar o protocolo LLDP e LLDP-MED;

1.4. FUNCIONALIDADES DE CAMADA 3 (MULTICAST E ROTEAMENTO)

1.4.1. Deve implementar IGMPV1(RFC1112), IGMPV2(RFC2236) e IGMPV3(RFC 3376);
1.4.2. Deve implementar IGMPv1/V2/V3 Snooping de acordo com a RFC 4541,

1.4.3. Suportar resolucédo de nomes por DNS ("Domain Name System");

1.4.4. Possuir roteamento nivel 3 entre VLANS;

1.4.5. Implementar roteamento estatico para no minimo 1.024 (mil e vinte quatro) rotas IPv4 e

Ipv6;
1.4.6. Implementar no minimo os protocolos OSPF e BGP para roteamento dindmico;

1.4.7. Implementar o protocolo VRRP (Virtual Router Redundancy Protocol) conforme a RFC
2338.

4.17.3 — SWITCH Access L2 24 PoE
2.1. CARACTERISTICAS GERAIS

2.1.1. O equipamento deve possuir no minimo 48 (quarenta e oito) portas Gigabit Ethernet
(10/100/1000);

2.1.2. Todas as portas Ethernet devem implementar com no minimo PoE/PoE+ 190W PoE power

budget;
2.1.3. O equipamento deve possuir no minimo 2 (duas) portas SFP/SFP+;

2.1.4. Possuir capacidade de processamento de pelo menos 160 Mpps (milhBes de pacotes por

segundo) em nivel 2 e nivel 3 (modelo OSI);
2.1.5. Possuir capacidade para no minimo 16.000 (dezesseis mil) enderecos MAC;
2.1.6. Possuir LEDs indicativos por porta;

2.1.7. Todas as licengas necessarias para as funcionalidades exigidas neste edital deverdo estar

inclusas no equipamento.
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2.1.8. Possuir fonte de alimentacao interna ao equipamento com ajuste automatico de tensao
110 e 220 volts;

2.1.8.1. Deve suportar fonte de alimentacéo redundante 110 e 220 volts;

2.1.9. Instalavel em rack padrao de 19", sendo que deverao ser fornecidos os respectivos kits de

fixacéo;

2.1.10. Todos os equipamentos deverdo acompanhar os cabos necessarios para alimentacéo de

energia.
2.2. FUNCIONALIDADES GERAIS

2.2.1. Deve possuir uma porta de console/gerenciamento RJ45 com sinalizacdo RS232 (os cabos

e eventuais adaptadores necessarios para acesso a porta de console devem ser fornecidos);

2.2.2. Possuir uma interface de gerenciamento baseada em WEB (HTTP) que permita a

configuracdo e gerenciamento dos switches através de um browser padrao.
2.2.3. Gerenciavel via Telnet e SSH;

2.2.4. Deve dar suporte a SNMP (v1, v2 e v3);

2.2.5. Implementar o protocolo Syslog para fun¢des de "logging" de eventos;
2.2.6. Implementar o protocolo NTP ou SNTP para sincronismo de hora;
2.2.7. Suportar autenticagdo via RADIUS ou TACACS;

2.2.8. Implementar controle de acesso por porta (IEEE 802.1x);

2.2.9. Implementar Netflow, sFlow ou similar;

2.3. FUNCIONALIDADES DE CAMADA 2 (VLAN, SPANNING TREE)

2.3.1. Implementar LANs Virtuais (VLANS) conforme definic6es do padréo IEEE 802.1Q;
2.3.2. Permitir a criagdo de no minimo 4.000 VLANS;

2.3.3. Implementar "VLAN Trunking" conforme padrdo IEEE 802.1Q;

2.3.4. Implementar o Protocolo Spanning-Tree conforme padréo IEEE 802.1d;
2.3.5. Implementar o padrdo IEEE 802.1s ("Multiple Spanning Tree");

2.3.6. Implementar o padrdo IEEE 802.1w ("Rapid Spanning Tree");

2.3.7. Implementar o protocolo PVST+ baseado no padrdo 802.1w;
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2.3.8. Deve suportar o protocolo LLDP e LLDP-MED.
4.17.4 — ACCESS POINT

Serdo dimensionados e fornecidos pelo Senac Go.

5. CERTIFICACOES E TESTES

Devera ser realizada com equipamento compativel, de acordo com o boletim técnica EIA/TIA TSB-
67. Deverao ser entregues relatorios de todos os pontos logicos e de todos os links 6pticos em

meio magnético.

Os testes de certificacdo deverdo utilizar obrigatoriamente a metodologia "BASIC LINK", ndo sendo
aceitos, em hipétese alguma, relatérios baseados no método "CHANNEL", sendo obrigatéria a
utilizacdo de adapter cords de exatamente 2m de comprimento no injetor e no pentscanner, com

comprimento total de basic link de 94m, de acordo com o boletim EIA/TIA TSB-67.
Deverao ser efetuados obrigatoriamente os seguintes testes:

Comprimento

Atenuacéo de sinal ;

Mapeamento de fiacao (wire map);

Impedancia,

NEXT ( Near End Crosstalk ), local e remoto ;

ACR Derivado (Attenuation-to-Crosstalk Ratio ), local e remoto;

Caso sejam realizados testes adicionais, tais como resisténcia DC, etc, estes deverdo possuir os

seus parametros definidos exatamente de acordo com o boletim EIA/TIA TSB-67.
TESTES E ENSAIOS

A rede local serd aceita através do funcionamento de estacbes de trabalho com sistema
operacional Windows (Fornecido pela CONTRATANTE, minimo de 3 esta¢fes), de modo que os

seguintes servi¢cos basicos de rede funcionem:
Diagnostico (comando PING) e

Compartilhamento de Arquivos e Impressoras.

19



F ENGENHARIA

6.CONSIDERACOES FINAIS

Todos os materiais a serem empregados na execucdo dos servigcos deverdo ser de primeira
qualidade, obedecendo as especificagfes e normas técnicas. O conjunto de materiais escolhidos
para execucédo do objeto devem funcionar perfeitamente em conjuntos. Os materiais existentes

NAO seréo reaproveitados.

O servico deverda ser entregue sem instalagdes provisorias, livre de entulhos ou quaisquer outros

elementos que possam impedir a utilizacdo imediata das unidades.

Todos os servigos a serem executados deverdo obedecer a melhor técnica vigente, enquadrando-

se rigorosamente dentro das normas técnicas.

Goiania, Fevereiro de 2022.

JF ENGENHARIA LTDA
Fone/Fax: (62) 3245-1512

E-mail: jairo.jfengenharia@gmail.com
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